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Настоящие Нормы распространяются на проектирование и монтаж автоматических установок пожаротушения и пожарной сигнализации, а также неавтоматических дренчерных, газовых и порошковых установок пожаротушения и неавтоматических установок пожарной сигнализации для зданий и сооружений различного назначения.
Данные Нормы не распространяются на проектирование и монтаж автоматических установок пожаротушения и пожарной сигнализации для:
· зданий и сооружений, проектируемых по специальным нормам;

· технологических установок, расположенных вне зданий;

· зданий складов с высотой стеллажного складирования продукции более 25 м;

· зданий складов с передвижными стеллажами при высоте складирования более 5,5 м;

· зданий складов с высотой напольного складирования продукции более 5,5 м;

· зданий складов для хранения сгораемых сыпучих материалов, аэрозольной продукции;

· зданий складов лаков, красок, смол, каучуков, шинной продукции, легковоспламеняющихся и
горючих жидкостей с высотой складирования продукции более 5,5 м;

· жилых квартирных домов.

Нормы также не распространяются на проектирование и монтаж установок порошкового пожа​ротушения для тушения металлов (пожары класса Д ГОСТ 27331), а также установок импульсного действия.
Проектирование и монтаж вышеперечисленных установок пожаротушения и пожарной сиг​нализации осуществляется по ведомственным нормативным документам (далее — НД) и технической документации.
Термины и определения приведены в приложении А.
1   ПРОЕКТИРОВАНИЕ ПОЖАРНОЙ АВТОМАТИКИ 
1.1 Общие положения
1.1.1
Автоматические установки пожаротушения должны выполнять одновременно и функции
автоматической пожарной сигнализации.
При соответствующем технико-экономическом обосновании в помещениях, оборудованных автоматическим пожаротушением, дополнительно устанавливается автоматическая пожарная сиг​нализация.
1.1.2 Автоматическая пожарная сигнализация должна работать круглосуточно.

1.1.3 Автоматические установки пожаротушения, за исключением спринклерных, должны иметь
дистанционный и местный пуск.

1.1.4 Огнетушащее вещество, тип и параметры установок пожаротушения следует принимать с
учетом НД, устанавливающих требования к конкретным зданиям и сооружениям по пожарной
опасности, исходя из характера технологического процесса производств, свойств материалов.

При отсутствии в НД необходимых параметров автоматических установок пожаротушения рекомендуется использовать данные приложений Б, Д, Ж.
1.1.5 Параметры автоматических установок пожаротушения следует принимать в зависимости от
групп помещений, приведенных в приложении В.

1.1.6 Требования к оборудованию складов, имеющих высоту стеллажного хранения продукции
более 5,5 м, приведены в приложении Г.

1.1.7 При наличии технической возможности сигналы от приемно-контрольных приборов уста​новок пожаротушения и пожарной сигнализации выводят на пульты централизованного наблюдения государственной пожарной охраны.
1.2 Установки водяного и пенного пожаротушения
1.2.1
Установки водяного, пенного, а также водяного пожаротушения со смачивателем под​разделяются на спринклерные и дренчерные.
Параметры установок водяного пожаротушения со смачивателем следует определять аналогично параметрам установок водяного пожаротушения.
1.2.2 При оборудовании зданий и сооружений водяными и пенными установками пожаротушения, при технико-экономическом обосновании допускается предусматривать установки пожа​ротушения в помещениях, где по нормам требуется только автоматическая пожарная сигнализация. Для этих помещений расход огнетушащего вещества не должен быть определяющим, а интен​сивность орошения принимается нормативной.

1.2.3 Для каждой секции установки пожаротушения следует предусматривать отдельный узел
управления.

1.2.4 При наличии в помещении технологических площадок, выполненных из сплошного материала, оборудования или вентиляционных коробов (горизонтальных или наклонных) с минимальным размером по ширине или диаметру более 0,75 м, расположенных на высоте не менее 0,70 м от пола, следует под ними дополнительно устанавливать спринклерные или дренчерные оросители, побудительную систему установки пожаротушения.

Спринклерные установки
1.2.5
Спринклерные установки пожаротушения в зависимости от температуры воздуха в поме​щениях следует проектировать:
-   водозаполненными - для помещений с минимальной температурой воздуха 5 °С и выше;
-  воздушными - для неотапливаемых помещений зданий с минимальной температурой воздуха ниже 5 °С. 
(Изменено.  Изменение № 1)*
1.2.6 В складских помещениях со стационарными стеллажами с высотой складирования про​дукции от 5,5 до 25 м следует предусматривать установку спринклерных оросителей в зоне высоко​стеллажного хранения продукции под перекрытием (покрытием), под экранами во внутристеллажном пространстве, а также под перекрытием (покрытием) в зонах приемки, упаковки и отправки продукции.

1.2.7 Спринклерные установки следует проектировать для помещений высотой не более 20 м.
Это требование не распространяется на проектирование установок для внутристеллажного про​странства помещений, предусмотренных в 1.2.6, а также для защиты конструкций зданий, соо​ружений и вентиляционных камер.

За исходные данные для расчета установок, защищающих конструкции зданий и сооружений, а также помещений вентиляционных камер, следует принимать параметры установок, предназна​ченных для защиты помещений I группы, приведенных в таблице Б.1 приложения Б.
1.2.8 В пределах одного помещения следует устанавливать спринклерные оросители с вы​пускным отверстием одного диаметра.

1.2.9 Для одной секции спринклерной установки следует принимать не более 800 спринк​лерных оросителей различных исполнений, а во внутристеллажном пространстве - не более 500 оросителей. При этом общая емкость трубопроводов каждой секции воздушных установок должна быть не более 3 м3.
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*  Пометка (Изменено. Изменение № 1) приведена после каждого пункта, текст которого изменен.
При защите нескольких помещений, этажей здания одной спринклсрной секцией и необхо​димости выдачи сигнала, уточняющего адрес загорания, а также включение систем оповещения и дымоудаления допускается устанавливать на питающих трубопроводах сигнализаторы протока жидкости (СПЖ).
Перед СПЖ следует устанавливать запорную арматуру с датчиком контроля положения арматуры "закрыто" и "открыто" и, как правило, обратный клапан, устанавливаемый после СПЖ. Опорожнение системы спринклерной секции, отсекаемой СПЖ, следует осуществлять через об​водную линию.
(Изменено. Изменение № 1)
1.2.10
Спринклерные оросители установок следует устанавливать в помещении или в обо​рудовании с максимальной температурой окружающего воздуха, °С:
до   41 включительно - с температурой разрушения теплового замка
57÷67 °С;
от   42 до   50 включительно
то же
68÷79 °С;
от   51 до   70 включительно
-"-
93 °С;
от   71 до 100 включительно
-"-
141 °С;
от 101 до 140 включительно
-"-
182 °С;
от 141 до 200 включительно
-"-
240 °С.
(Изменено. Изменение № 1)
1.2.11
Спринклерные оросители водозаполненных установок следует устанавливать розетками вверх или вниз, в воздушных установках - розетками вверх.
Спринклерные оросители установок водяного пожаротушения необходимо устанавливать перпендикулярно к плоскости перекрытия (покрытия), спринклерные оросители установок пен​ного пожаротушения -диффузором вниз или вверх под углом, не превышающим 15° к вертикали.
(Изменено. Изменение № 1)
1.2.12
Спринклерные настенные оросители применяются в водозаполненных, воздушных
установках. Отражатель оросителя следует располагать параллельно плоскости пола.
Для неотапливаемых складов с высотным стеллажным хранением во внутристеллажном пространстве следует применять настенные оросители.
(Изменено. Изменение № 1)
1.2.13 В зданиях с балочными перекрытиями (покрытиями), имеющими нулевой предел рас​пространения огня, с выступающими частями (ребрами) высотой более 0,32 м, а в остальных
случаях - более 0,2 м, спринклерные оросители следует устанавливать между балками, ребрами
плит и другими выступающими элементами перекрытия (покрытия) в каждом таком отсеке с
учетом обеспечения равномерности орошения пола.

1.2.14 В зданиях с односкатными и двухскатными покрытиями, имеющими уклон более 1/3,
расстояние по горизонтали от спринклерных оросителей до стен и от спринклерных оросителей до
конька покрытия должно быть не более 1,5 м при покрытиях с нулевым пределом распространения
огня и не более 0,8 м - в остальных случаях.

1.2.15 Расстояние от розетки спринклерного оросителя установки водяного пожаротушения до
плоскости перекрытия (покрытия) должно быть от 0,08 до 0,4 м.

Расстояние от нижней плоскости диффузора пенного спринклерного оросителя до плоскости перекрытия (покрытия) должно быть не более 0,5 м.
Расстояние от отражателя спринклерного настенного оросителя до плоскости перекрытия (покрытия) должно быть от 0,07 до 0,15 м.
Допускается скрытая установка оросителей или в углублении подвесного потолка.
(Изменено.  Изменение № 1)
1.2.16 Во внутристеллажном пространстве спринклерные оросители следует устанавливать под
экраном, расстояние от розетки спринклерного оросителя до экрана должно быть от 0,10 до 0,25 м
Расстояние от розетки оросителя до верха хранимых грузов должно быть не менее 0,05 м.

1.2.17 Для подачи воды или воды со смачивателем следует применять оросители спринклерные с
вогнутой розеткой (установка розеткой вверх), с плоской розеткой (установка розеткой вниз) и
настенные оросители.

Во внутристеллажном пространстве спринклерные оросители с вогнутой розеткой устанав​ливаются розеткой вниз.
Для подачи раствора пенообразователя и получения пены следует применять оросители пенные спринклерные.
1.2.18
Расстояние между спринклерными оросителями установок водяного пожаротушения,
устанавливаемыми под ровными (без выступов) перекрытиями (покрытиями), должно быть не
менее 1,5 м.
Расстояние между спринклерными оросителями и стенами (перегородками) с нулевым пре​делом распространения огня не должно превышать половины расстояния между спринклерными оросителями, указанного в приложении Б.
Расстояние между спринклерными оросителями и стенами (перегородками) с ненормируемым пределом распространения огня не должно превышать 1,2 м. 
(Изменено. Изменение № 1)
1.2.19
В местах, где имеется опасность механического повреждения, спринклерные оросители
должны быть защищены.
Дренчерные установки
1.2.20 Автоматическое включение дренчерных установок следует осуществлять от побуди​тельной системы с легкоплавкими замками или спринклерными оросителями, от автоматических пожарных извещателей, а также от технологических датчиков.

1.2.21 Дренчерные оросители следует устанавливать с учетом их технических характеристик и
карт орошения для обеспечения равномерности орошения защищаемой площади.

1.2.22 Для нескольких дренчерных завес допускается предусматривать один узел управления.

1.2.23 Расстояние между оросителями в дренчерной завесе следует определять из расчета расхода
огнетушащего вещества не менее 1,0 л/с на 1 м ширины проема.

1.2.24 В дренчерных установках водяного и водяного со смачивателем пожаротушения следует
применять водяные дренчерные оросители, устанавливаемые розетками вверх или вниз.

В дренчерных установках пенного пожаротушения следует применять оросители пенные дренчерные и генераторы пены средней кратности, образующие воздушно-механическую пену.
1.2.25
Расчетный уровень заполнения помещения пеной при объемном пенном пожаротушении
должен превышать не менее чем на 1 м самую высокую точку защищаемого оборудования.
При определении общего объема защищаемого помещения объем оборудования, находящегося в этом помещении, не следует вычитать из объема защищаемого помещения.
1.2.26
Расстояние от легкоплавкого замка побудительной системы до плоскости перекрытия
(покрытия) должно быть в пределах от 0,08 до 0,4 м.
Размещение извещателей пожарной сигнализации в побудительных системах должно соот​ветствовать требованиям раздела 1.6.
1.2.27
Побудительный трубопровод дренчерных установок, заполненный огнетушащим веще​ством, следует устанавливать на высоте не более 1/4 постоянного напора (в метрах) в трубопроводе
под узлом управления относительно запорных клапанов или в соответствии с технической доку​ментацией на клапан, используемый в узле управления.
(Изменено. Изменение № 1)
Трубопроводы установок
1.2.28
Трубопроводы следует проектировать из стальных труб по ГОСТ 10704 - со сварными и
фланцевыми соединениями, по ГОСТ 3262 - со сварными, фланцевыми, резьбовыми соединениями,
а также соединительными муфтами только для водозаполненных спринклерных установок. Муфты
трубопроводные разъёмные могут применяться для труб диаметром не более 200 мм.
При прокладке трубопроводов за несъемными подвесными потолками и в закрытых штробах соединения труб следует производить только на сварке.
В водозаполненных спринклерных установках допускается применение пластиковых труб, прошедших соответствующие испытания. При этом проектирование таких установок должно осу​ществляться по техническим условиям, разрабатываемым для каждого конкретного объекта и согласованным ГУ МЧС Украины. 
(Изменено. Изменение № 1)
1.2.29 Расстояние от трубопровода до строительных конструкций должно быть не менее 0,02 м.

1.2.30 Подводящие трубопроводы (наружные и внутренние) необходимо проектировать коль​цевыми.

Подводящие трубопроводы, как правило, следует проектировать тупиковыми для трех и менее узлов управления, при этом длина наружного тупикового трубопровода не должна пре​вышать 200 м.
1.2.31
Подводящие кольцевые трубопроводы должны разделяться задвижками на ремонтные
участки.
На каждом ремонтном участке должно быть не более трех узлов управления.
1.2.32
Наружные подводящие трубопроводы установок водяного пожаротушения проек​тируют, как правило, общими с трубопроводами противопожарного, производственного или хозяйственно-питьевого водопровода.
На каждом вводе внутренних подводящих трубопроводов установок пожаротушения следует предусматривать установку постоянно открытых опломбированных задвижек без электроприводов и подключать их к вводам водопровода перед водомерным узлом.
Тип запорной арматуры (задвижки), применяемой в установках пожаротушения, должен обес​печивать визуальный контроль ее состояния ("закрыто", "открыто"). Допускается использование датчиков контроля положения запорной арматуры. 
(Изменено. Изменение № 1)
1.2.33 Не допускается присоединение к питающим и распределительным трубопроводам
установок пожаротушения технологического или санитарно-технического оборудования.

1.2.34 Не допускается установка запорной арматуры на питающих и распределительных
трубопроводах за исключением случаев, предусмотренных в 1.2.9, 1.2.35, 1.2.36, 1.2.37.

Допускается установка пробковых кранов в верхних точках сети трубопроводов спринклерных установок в качестве устройств для выпуска воздуха и установка крана под манометр для контроля давления перед самым удаленным и высокорасположенным оросителем. 
(Изменено. Изменение № 1)
1.2.35 В помещениях категории В по пожарной опасности на питающих трубопроводах водо​заполненных спринклерных установок диаметром 65 мм и более допускается установка внутренних
пожарных кранов с ручными водяными и пенными пожарными стволами. При этом установка кнопок
дистанционного пуска насосов у пожарных кранов не требуется.

1.2.36 Секция спринклерной установки с 12 и более пожарными кранами должна иметь два
ввода. Второй ввод с задвижкой допускается осуществлять от смежной секции. При этом над узлами
управления необходимо предусматривать задвижки с ручным приводом, а подводящий трубопровод
должен быть закольцован и между этими узлами управления установлена разделительная задвижка.

1.2.37 Для защиты дверных и технологических проемов допускается присоединять дренчерные
завесы к питающим и распределительным трубопроводам спринклерных установок. Дренчерные
завесы с побудительными системами и местным пуском допускается присоединять только к пи​тающим трубопроводам спринклерных установок.

1.2.38 На одной ветви распределительного трубопровода установок, как правило, устанавливают
не более шести оросителей с диаметром выходного отверстия до 12 мм включительно и не более
четырех оросителей с диаметром выходного отверстия более 12 мм.

1.2.39 Диаметр трубопровода гидравлической побудительной системы дренчерной установки
должен быть 25 мм, а пневматической - 15 мм.

1.2.40
Узлы управления установок пожаротушения, как правило, размещают в помещениях
насосных станций. Допускается размещение узлов управления в помещениях, защищенных уста​новками пожаротушения, за исключением помещений категории А и Б или вне их.
Узлы управления, как правило, размещают в защищаемых помещениях зданий и сооружений на первых, цокольных и подвальных этажах в соответствии с требованиями СНиП 2.04.01.
К узлам управления установок пожаротушения должен быть обеспечен свободный доступ обслуживающего персонала.
Узлы управления, размещаемые в защищаемых помещениях, а также вне таких помещений, в помещениях по пожарной опасности, относящихся к категории В, отделяются от них противо​пожарными перегородками 1-го типа и противопожарными перекрытиями 3-го типа, а размещаемые в помещениях, относящихся к категории Г или Д, - стеклянными или сетчатыми перегородками, не препятствующими визуальному контролю за приборами узла управления.
Температура воздуха в помещениях узлов управления должна быть не ниже 5 °С, с естественным или искусственным рабочим освещением, обеспечивающим на рабочих поверхностях освещенность не менее 75 лк и аварийным освещением, - не менее 15 лк.
В узлах управления водозаполненных спринклерных установок для исключения ложных сигналов о срабатывании допускается предусматривать перед сигнализатором давления камеры задержки. 
(Изменено. Изменение № 1)
1.2.41 На вводах или на обводных трубопроводах пожарных насосов повысительных насосных
станций следует предусматривать устройства регулирования давления при изменении давления в сети
водопровода. Давление в напорных трубопроводах насосных станций не должно превышать 1,0 МПа.

1.2.42 Для обеспечения работоспособности установок водяного и пенного пожаротушения не​обходимо выполнить гидравлический расчет диаметров трубопроводов по методике приложения Б.

1.2.43 Трубопроводы установок пожаротушения, подающие огнетушащее вещество на очаг пожара, не должны иметь гибких стыковых соединений.

1.2.44 Питающие и распределительные трубопроводы воздушных спринклерных установок следует прокладывать с уклоном в сторону узла управления или спускных устройств, равным:

0,01  - для труб с наружным диаметром менее 57 мм; 0,005  - для труб с наружным диаметром 57 мм и более.
Водоснабжение установок
1.2.45
В качестве источника водоснабжения установок водяного пожаротушения, как правило,
используются водопроводы различного назначения.
Для установок пенного пожаротушения, как правило, используют водопроводы непитьевого назначения, в которых качество воды соответствует техническим требованиям на применяемые пенообразователи.
1.2.46
Запас воды для установок пожаротушения допускается хранить в резервуарах водопроводов различного назначения, оборудованных устройствами, не допускающими расход ука​занного запаса воды на другие нужды.
Объем воды до 1000 м3 должен храниться в одном резервуаре.
1.2.47 При определении объема резервуара для установки водяного пожаротушения следует
предусматривать возможность гарантированного пополнения его водой из сети водопровода автоматически в течение всего времени пожаротушения.

1.2.48 Тип запорной арматуры (задвижки) на трубопроводе, наполняющем резервуар огне-
тушащим веществом, должен обеспечивать визуальный контроль (по положению штока) ее состояния
(открыто-закрыто). Указанную арматуру следует устанавливать в помещении насосной станции.

1.2.49 Контрольно-измерительное оборудование с мерной рейкой для визуального контроля
уровня огнетушащего вещества в резервуарах (емкостях) следует располагать в помещении насосной
станции.

При автоматическом наполнении резервуара указанное оборудование не предусматривается.
1.2.50
Для установок пенного пожаротушения следует предусматривать, кроме основного объема, 100 % резервный объем пенообразователя.
Резервный объем пенообразователя хранится на складе или в резервуарах установки. Для хранения основного и резервного объемов пенообразователя (раствора пенообразователя), как правило, предусматривают два самостоятельных резервуара. При использовании одного резервуара его емкость не должна быть более 1000 м3.
1.2.51
При определении необходимого для пожаротушения количества воды, пенообразователя,
раствора пенообразователя следует учитывать внутренний объем трубопроводов установки пожаротушения.
Подачу воды для заполнения пожарных резервуаров следует предусматривать по трубопроводам от водопроводных сетей.
Пожарные резервуары необходимо оборудовать переливным и спускным трубопроводами.
(Изменено. Изменение № 1)
1.2.52 Максимальное время восстановления основного объема огнетушащего вещества в резервуарах (емкостях) установок автоматического пожаротушения следует принимать согласно СНиП 2.04.02.

1.2.53 Для обеспечения расчетного давления в трубопроводах спринклерных установок и под​водящих трубопроводах дренчерных установок, необходимого для срабатывания узлов управ​ления, следует предусматривать импульсное устройство (автоматический водопитатель) - метал​лический сосуд, заполненный водой или раствором пенообразователя (не менее 0,5 м3), и сжатым воздухом.

В спринклерных установках с подсоединенными пожарными кранами для зданий высотой более   30 м количество воды или раствора пенообразователя в импульсном устройстве должно быть не менее 1м3.
В качестве импульсного устройства могут быть использованы водопроводы различного на​значения с давлением, равным или более расчетного.
1.2.54 В установках пожаротушения с резервным пожарным насосом, имеющим местный или
дистанционный пуск либо привод от двигателя внутреннего сгорания, включаемого автоматически,
следует предусматривать автоматический водопитатель, обеспечивающий работу установки с
расчетным расходом огнетушащего вещества в течение 10 мин.

1.2.55 Импульсное устройство или автоматический водопитатель в зданиях высотой более 30 м,
как правило, размещают на верхних технических этажах здания.

1.2.56 Автоматический водопитатель (импульсное устройство) должен автоматически отклю​чаться при включении пожарного насоса.

1.2.57 В насосной станции количество пожарных насосов и насосов-дозаторов должно быть не
менее двух каждого типа (в том числе один резервный).

1.2.58 Уровень оси насоса следует, как правило, располагать так, чтобы обеспечить полный залив
корпуса насоса огнетушащим веществом. Корпус насоса следует располагать под заливом не менее
чем на 0,5 м от расчетного уровня огнетушащего вещества в резервуаре установки пожаротушения.

1.2.59 В резервуаре установки пенного пожаротушения следует прокладывать по внутреннему
периметру перфорированный трубопровод на 0,1 м ниже расчетного уровня воды, предназначенный
для подачи и перемешивания пенообразователя.

1.2.60 Насосные станции автоматических установок пожаротушения по обеспечению подачи к
ним воды следует относить к I категории согласно СНиП 2.04.02.

1.2.61 Насосные станции следует размещать в отдельном помещении зданий на первых, цо​кольных и подвальных этажах с учетом требований СНиП 2.04.01. Они должны иметь отдельный выход наружу или на лестничную клетку, имеющую выход наружу. Насосные станции допускается размещать в отдельных зданиях или пристройках.

1.2.62 Помещение насосной станции должно быть отделено от других помещений противо​пожарными перегородками 1-го типа и перекрытиями 3-го типа.

Температура воздуха в помещении насосной станции должна быть не ниже 5 °С, относительную влажность воздуха следует принимать применительно к категории работ І-Б согласно ГОСТ 12.1.005.
Рабочее и аварийное освещение следует принимать согласно ДБН В.2.5-28.
Станция должна быть оборудована телефонной связью с помещением пожарного поста или другим помещением с персоналом, ведущим круглосуточное дежурство.
У входа в станцию должно быть световое табло с надписью "Станция пожаротушения".
1.2.63
Оборудование в помещении насосной станции следует размещать согласно СНиП 2.04.02.
Задвижки, устанавливаемые на трубопроводах, наполняющих резервуар огнетушащим веще​ством, следует устанавливать в помещении насосной станции.
(Изменено. Изменение № 1)
1.2.64
Насосные станции автоматических установок пожаротушения должны иметь патрубки с
соединительными головками диаметром 80 мм, обратными клапанами и задвижками для присое​динения рукавов пожарных машин.
Количество патрубков должно быть не менее двух и принимается при условии обеспечения подачи в подводящий трубопровод расчетного количества огнетушащего вещества.
1.3 Установки газового пожаротушения
1.3.1
Установки газового пожаротушения по методу тушения подразделяются на установки:
· объемного пожаротушения;

· локального пожаротушения по объему;

· локального пожаротушения по площади.

По типу применяемого оборудования различают:
· установки с централизованным хранением огнетушащего вещества;

· установки с децентрализованным хранением огнетушащего вещества.

1.3.2
 Пуск установки газового пожаротушения осуществляется электрическим, пневматическим,
пневмоэлектрическим, механическим (тросовым) или электромеханическим способами.
1.3.3 В емкостях установки газового пожаротушения с централизованным хранением основного объема огнетушащего вещества должен быть предусмотрен 100 % резервный объем огнетушащего вещества.
1.3.4 В установках газового пожаротушения с децентрализованным хранением огнетушащего вещества следует, как правило, использовать емкости одинаковой вместимости.
Резервный объем огнетушащего вещества для этих установок следует хранить на складе в заряженных емкостях, готовых к использованию. Резервное количество заряженных емкостей сле​дует предусматривать на каждый типоразмер.
Следует предусматривать следующее количество резервных баллонов для замены:
· сработавших баллонов каждого типоразмера - из расчета количества баллонов установки для
защиты помещения наибольшего объема;

· неисправных баллонов - один резервный баллон на каждые восемь баллонов данного типоразмера.

1.3.5
Количество огнетушащего вещества на проведение испытаний установки газового пожа​ротушения принимается из условий защиты помещения наименьшего объема объекта.
Установки объемного пожаротушения
1.3.6
В установках газового пожаротушения применяются следующие огнетушащие вещества:
а)
сжиженные газы:
· двуокись углерода (СО2);

· хладон 114В2 (тетрафтордибромэтан C2F4Br2);
· хладон 125 (C2F5H);
· хладон 227еа (C3F7H);
б)
сжатые газы
· aзot (N2);
· инерген:
азот - 52 %;
аргон - 40 %;
двуокись углерода - 8 %.

Методика расчетов установок приведена в приложении Д.
Гидравлический расчет установок пожаротушения при использовании в качестве огнетушащего вещества азота следует выполнять по специальным нормативным документам (рекомендациям или инструкциям, согласованным и утвержденным в установленном порядке). 
(Изменено. Изменение № 1)
1.3.7
Огнетушащее вещество подается в помещение с помощью распылителей. Количество распылителей на одной ветви, как правило, не превышает шести.
Распылители следует размещать е учетом обеспечения ими равномерного распределения огне​тушащего вещества в защищаемом пространстве, при этом расстояние между ними не должно превышать 4 м, а расстояние от распылителя до стен должно быть не более 2 м.
Выбор типа распылителей определяется их техническими характеристиками для конкретного типа вещества.
При использовании огнетушащих веществ, имеющих плотность при нормальных условиях боль​ше плотности воздуха, распылители следует располагать на расстоянии не более 0,5 м от перекрытия (потолка, подвесного потолка, фальшпотолка) защищаемого помещения. 
(Изменено. Изменение № 1)
1.3.8
При определении расчетного объема помещения объем оборудования, размещаемого в
нем, не следует вычитать из общего объема помещения.
Установки объемного пожаротушения допускается применять для защиты помещений, имеющих площадь постоянно открытых проемов не более 10 % от суммарной площади ограждающих строи​тельных конструкций.
1.3.9
Автоматические установки объемного пожаротушения для защиты помещений, в которых
могут находиться люди, должны иметь устройства отключения автоматического пуска в соот​ветствии с требованиями ГОСТ 12.4.009.
Установки локального пожаротушения
1.3.10 Установки локального пожаротушения по объему применяются для тушения загораний
отдельно стоящих станков, агрегатов или другого оборудования, а также в тех случаях, когда
применение установок объемного пожаротушения технически невозможно или экономически
нецелесообразно.

1.3.11 Расчетный объем локального пожаротушения определяется как произведение площади
основания оборудования на его высоту. При этом габариты оборудования (длина, ширина, высота)
должны быть условно увеличены на 1 м.

1.3.12 При локальном пожаротушении по объему следует применять в качестве огнетушащего
вещества двуокись углерода, хладон 114В2.

1.3.13 Нормативная массовая огнетушащая концентрация при локальном тушении по объему
составляет:

· для двуокиси углерода  - 6,00 кг · м-3;

· для хладона 114В2         - 3,50 кг · м-3.

Время выпуска огнетушащего вещества не должно превышать 30 с.
1.3.14
Установки локального пожаротушения по площади, использующие шланг с раструбом,
следует применять для тушения отдельных очагов загорания в помещениях I группы, имеющих
объем, где создаваемая концентрация газа не будет опасна для здоровья людей.
В качестве огнетушащего вещества в установках локального пожаротушения по площади при​меняется двуокись углерода.
1.3.15
Установки локального пожаротушения по площади следует размещать так, чтобы к
каждому возможному очагу пожара огнетушащее вещество могло подаваться по шлангам от двух
самостоятельных установок.
Трубопроводы установок
1.3.16
Питающие и распределительные трубопроводы установок газового пожаротушения сле​дует выполнять из стальных труб согласно ГОСТ 8732 и ГОСТ 8734. Диаметры и толщины стенок труб определяются расчетом по методике, приведенной в приложении Д.
Система распределительных трубопроводов, как правило, должна быть симметричной.
Соединения трубопроводов в установках газового пожаротушения должны быть сварными или резьбовыми. 
(Изменено. Изменение № 1)
1.3.17
Побудительные трубопроводы установок газового пожаротушения следует выполнять из
стальных труб согласно ГОСТ 10704. Условный проход труб должен составлять 15 мм.
Трубопроводы и их соединения должны обеспечивать прочность при давлении 1,25 Рраб. и герметичность в течение 5 мин при давлении Рраб. (где Рраб. - максимальное давление огнетушащего вещества в сосуде в условиях эксплуатации).
Трубопроводы установок следует заземлять (занулять). 
(Изменено. Изменение № 1)
Вентиляционные системы помещений
1.3.18 В вентиляционных системах помещений, оборудованных пожарной автоматикой, следует
предусматривать автоматическое отключение вентиляторов, включение заслонок или клапанов по
команде установок автоматического пожаротушения. При этом время полного закрытия заслонок и
клапанов не должно превышать 30 с.

1.3.19 Вытяжная вентиляция газоудаления в этих помещениях должна обеспечивать удаление
газа из нижней зоны после окончания работы установки. Допускается для этой цели предусматривать
передвижные вентиляционные установки.

Станции пожаротушения
1.3.20
Станционное оборудование установок газового пожаротушения с централизованным
хранением огнетушащего вещества следует располагать в помещении станции пожаротушения,
отделенном от других помещений противопожарными перегородками 1-го типа и перекрытиями
3-го типа.
Помещение станции пожаротушения нельзя располагать под и над помещениями с категориями производств А, Б и В, за исключением помещений категории В, оборудованных автоматическими установками пожаротушения.
Помещение станции пожаротушения при наличии в нем изотермических емкостей с двуокисью углерода, кроме указанных требований, нельзя располагать под, над и рядом с помещениями, пред​назначенными для массового пребывания людей.
Допускается устанавливать изотермические емкости с двуокисью углерода вне помещения стан​ции пожаротушения с устройством над ними навеса и сетчатого ограждения по периметру площади хранения.
При этом следует предусматривать в месте установки емкости аварийное освещение, выполнять мероприятия, исключающие несанкционированный доступ людей к емкости, узлам управления (пуска) и распределительным устройствам, предусматривать подъездные пути к емкости.
(Изменено. Изменение № 1)
1.3.21
Помещение станции пожаротушения следует располагать в подвале или на первом этаже
здания. Допускается размещение помещения станции выше первого этажа. При этом подъемно-
транспортное оборудование зданий, сооружений должно обеспечивать возможность доставки и
обслуживания оборудования станции.
Выход из помещения станции следует предусматривать наружу, в вестибюль или коридор при условии, что расстояние от выхода из станции до лестничной площадки, имеющей выход не​посредственно наружу, не превышает 25 м, а в коридор нет выхода из пожаро- и взрывоопасных помещений, за исключением помещений категории В, оборудованных автоматическими установками пожаротушения.
1.3.22
Помещение станции пожаротушения должно быть высотой не менее 2,5 м для установок с
баллонами, а для помещения с изотермическими емкостями его минимальная высота определяется с
учетом обеспечения расстояния от них до потолка не менее 1 м. Помещение должно иметь постоянно
работающую приточно-вытяжную вентиляцию с не менее чем двухкратным воздухообменом в
течение 1 ч, с удалением воздуха из нижней зоны.
Температура воздуха в помещении станции должна быть не ниже 15 °С и не выше 35 °С, отно​сительная влажность - не более 80 % при 25 °С, освещенность - не менее 100 лк при люминес​центных лампах и не менее 75 лк при лампах накаливания.
Следует предусматривать аварийное освещение в соответствии с требованиями ДБН В.2.5-28.
Помещение станции должно быть оборудовано телефонной связью с помещением дежурного персонала.
У входа в помещение станции пожаротушения должно быть установлено световое табло с надписью "Станция пожаротушения". Входная дверь должна иметь запорное устройство, исклю​чающее несанкционированный доступ в помещение станции пожаротушения.
(Изменено. Изменение № 1)
1.3.23
Проходы для обслуживания оборудования, содержащего огнетушащее вещество, должны
быть шириной не менее 0,7 м, а расстояние между обслуживаемой частью оборудования и стеной - не
менее 0,8 м Ширина проходов, ведущих к клапанам распределительных устройств, должна быть не
менее 0,8 м.
Допускается установка батарей с огнетушащим веществом у стены.
Расстояние между выступающими частями оборудования, содержащего огнетушащее вещество, и шкафами электроуправления со стороны обслуживания должно быть не менее 2 м.
1.3.24
Оборудование установок газового пожаротушения с децентрализованным хранением
огнетушащего вещества следует располагать в помещении, подлежащем противопожарной защите,
или в непосредственной близости от него.
Оборудование следует устанавливать в соответствии с требованиями технической докумен​тации. Крепление оборудования следует осуществлять к строительным конструкциям, предел огнестойкости которых соответствует перегородкам 1-го типа и перекрытиям 3-го типа.
При размещении оборудования должно быть обеспечено удобство технического обслуживания и предусмотрены меры, исключающие несанкционированный доступ к нему, и защиту от механических повреждений, а также следует устанавливать световое табло с надписью.
Для соединения заряженных емкостей с трубопроводом допускается применять гибкие сое​динители (рукава высокого давления) или медные трубопроводы, прочность которых должна обес​печиваться при давлении не менее 1,5 Рраб.
(Изменено. Изменение № 1)
1.3.25
Оборудование, содержащее огнетушащее вещество, и баллоны со сжатым воздухом следует располагать не ближе 1 м от источников тепла.
1.4 Установки порошкового пожаротушения
1.4.1
Установки порошкового пожаротушения подразделяются:
а)
по способу тушения на:
· установки пожаротушения объемным способом;

· установки пожаротушения поверхностным способом;

· установки локального пожаротушения объемным способом;

· установки локального пожаротушения поверхностным способом;

б)
по способу пуска на:
· автоматические установки с дублирующим ручным пуском (местным и (или) дистанционным);

· ручные установки с местным и (или) дистанционным пуском;

· автономные установки;

в)
по конструктивному исполнению на:
· установки с распределительной сетью с автономным или централизованным источником
рабочего газа;

· установки с лафетным стволом;

· установки с ручным стволом;

· установки на основе модулей порошкового пожаротушения с запорно-распылительными
устройствами, установленными непосредственно на их резервуарах;

г)
по способу построения на:
· агрегатные установки;

· модульные установки.

Примечание. Применение автономных установок порошкового пожаротушения следует предус​матривать по специальным нормативным документам (нормам, рекомендациям), согласованным и утвержденным в установленном порядке.
(Изменено. Изменение № 1)
1.4.2 Пуск установок может быть электрическим, пневматическим, гидравлическим, механи​ческим или комбинированным.

1.4.3 Устройства дистанционного и ручного пуска установок должны быть защищены и раз​мещаться согласно ГОСТ 12.4.009.

1.4.4
В зависимости от класса возможного пожара (согласно ГОСТ 27331) на защищаемом
объекте установки должны заряжаться огнетушащим порошком (далее - ОП) соответствующей
марки.
Основные технические характеристики ОП приведены в приложении Е.
(Изменено. Изменение № 1)
1.4.5
В качестве рабочего газа в установках порошкового пожаротушения используются сжатый
воздух, азот газообразный, двуокись углерода. Рабочий газ должен удовлетворять следующим требо​ваниям:
· сжатый воздух - не выше 9 класса загрязненности согласно ГОСТ 17433;

· азот газообразный высшего или первого сорта согласно ГОСТ 9293 (ИСО 2435);

· двуокись углерода высшего или первого сорта согласно ГОСТ 8050.

Точка росы рабочего газа должна быть ниже минимальной температуры эксплуатации установки не менее чем на 5 °С. 
(Изменено. Изменение № 1)
1.4.6
Установки должны быть обеспечены 100 % относительно расчетного запасом ОП и рабо​чего газа, который хранится на объекте, с целью обеспечения оперативной перезарядки установки
после ее срабатывания. В случае защиты объекта модульными установками порошкового пожа​ротушения на его складе должны храниться запасные модули, количество и типоразмеры которых
обеспечивают 100 % замену модулей, применяемых для защиты наибольшего помещения данного
объекта. Запасные модули допускается хранить на складах предприятий и организаций, выпол​няющих техническое обслуживание модульных установок порошкового пожаротушения для воз​можности оперативной доставки модулей на объект.
В случаях, когда возможно повторное воспламенение горючего материала, следует предус​матривать 100 % резерв ОП, который должен храниться в отдельных резервуарах (модулях) и подаваться в защищаемую зону в случае необходимости после срабатывания первой очереди ус​тановки. Для включения второй очереди установки и подачи резерва ОП в защищаемую зону допускается применение дистанционного управления.
(Изменено. Изменение № 1)
1.4.7
Допускается применение установок порошкового пожаротушения для защиты объектов, где
используются установки с другими огнетушащими веществами (вода, пена, газ).
1.4.8
Диапазон температур эксплуатации установок порошкового пожаротушения следует
принимать в зависимости от их климатического выполнения.
Установки пожаротушения объемным способом
(Изменено название. Изменение № 1)
1.4.9
Установки пожаротушения объемным способом предназначены для создания среды, не
поддерживающей горение во всем объеме защищаемого помещения, и могут применяться только для
защиты объектов, представляющих собой замкнутое пространство, причем степень негерметичности
защищаемого помещения перед срабатыванием установки не должна превышать 15%. При этом, если
степень негерметичности помещения больше чем 1 %, должно предусматриваться дополнительное
количество ОП, рассчитываемое в соответствии с методикой, изложенной в приложении Ж.
Двери в помещение, подлежащее противопожарной защите, должны быть самозакрывающимися.
Вентиляция этого помещения должна отключаться до начала истекания ОП при срабатывании установки.
Для защиты помещений объемом более 1000 м3, как правило, применяются установки пожаро​тушения поверхностным способом или локального пожаротушения объемным или поверхностным способами. 
(Изменено. Изменение № 1)
1.4.10
По конструктивному исполнению установки пожаротушения объемным способом явля​ются, как правило, установками с распределительной сетью трубопроводов, на которых устанав​ливаются распылители, или установками на основе модулей порошкового пожаротушения с запорно-распылительными устройствами, установленными непосредственно на резервуарах.
Конструкция распределительной сети должна обеспечивать равномерное распределение по​даваемого ОП между распылителями, которые в ней установлены. Объем, защищаемый каждым распылителем, обеспечиваемый им расход ОП, высота размещения и расстояние между распыли​телями должны соответствовать требованиям технической документации на соответствующие виды установок и распылителей.
Высота размещения, взаимное расположение модулей с запорно-распылительными устройст​вами, установленными непосредственно на резервуарах, должны соответствовать требованиям, указанным в технической документации на модули. 
(Изменено. Изменение № 1)
1.4.11
Расчет основных параметров установок пожаротушения объемным способом следует
выполнять по методике, изложенной в приложении Ж.
(Изменено. Изменение № 1)
1.4.12
Состав, конструктивное исполнение и размещение автоматических установок объемного
пожаротушения должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.4.009.
Установки локального пожаротушения
1.4.13
Установки локального пожаротушения применяются в тех случаях, когда технически
невозможно или экономически нецелесообразно применять установки пожаротушения объемным
способом.
При выборе вида установки локального пожаротушения следует учитывать соотношение мак​симальной высоты защищаемого оборудования (h3) и высоты расположения распылителей (Нр). При h3/Нр > 0,5 следует применять установки локального пожаротушения объемным способом, а при                     h3/Нр ≤ 0,5 - установки локального пожаротушения поверхностным способом или установки по​жаротушения поверхностным способом. 
(Изменено. Изменение № 1)
1.4.14
Расчетная величина зоны, защищаемой установкой локального пожаротушения по объему,
определяется как произведение площади основания и высоты защищаемого агрегата или техно​логической установки, подлежащей защите. При этом все габаритные размеры (длина, ширина,
высота) увеличиваются относительно фактических на 15 % каждый.
При использовании установки локального пожаротушения поверхностным способом расчетная величина защищаемой зоны принимается равной площади защищаемого объекта, увеличенной на 15 %. При этом площадь защищаемого объекта принимается равной большему из значений: про​изведению его габаритных размеров (длины и ширины) либо площади возможного горения, огра​ниченной специальными негорючими конструктивными элементами.
В случае защиты объекта с наличием горючих жидкостей должны быть предусмотрены меро​приятия по предотвращению их разлива и разбрызгивания за пределы зоны защиты (отбортовка, устройство аварийного слива, экраны и т.п.). 
(Изменено. Изменение № 1)
1.4.15
Для локального пожаротушения объемным способом должны применяться установки с
распределительной сетью или модульные установки.
(Изменено. Изменение № 1)
1.4.16
Установки локального пожаротушения объемным способом, как правило, следует
применять при расчетном локальном защищаемом объеме менее 200 м3 и высоте защищаемого
технологического оборудования менее 3 м.
Расчет основных параметров установок локального пожаротушения следует выполнять по ме​тодике, изложенной в приложении Ж. 
(Изменено. Изменение № 1)
1.4.17 Для лекального пожаротушения поверхностным способом применяются установки кон​структивных исполнений, перечисленные в подпункте в) пункта 1.4.1. 
(Изменено. Изменение № 1)
1 4.18 Конструкция и размещение трубопроводов и распылителей распределительной сети проектируемых установок должны удовлетворять требованиям паспортов, технических условий и другой действующей нормативной и технической документации на соответствующие установки и их элементы.
Распылители должны размещаться так, чтобы обеспечивалось орошение наружной поверхности защищаемого оборудования. Расстояние от распылителя до поверхности защищаемого оборудования должно регламентироваться паспортом на соответствующий распылитель и составляет, как правило, от 2 до 4,5 м.
При проектировании установок локального порошкового пожаротушения по площади в со​ответствии с ГОСТ 12.1.004 на защищаемом объекте должны быть выполнены мероприятия по ограничению возможной площади пожара величиной, которая не превышает паспортного значения огнетушащей способности применяемой установки.
В помещениях, имеющих технологические площадки и вентиляционные короба шириной или диаметром более 0,75 м, должен устанавливаться дополнительный распределительный трубопровод с распылителями под площадками и коробами.
1.4.19
Установки с лафетными стволами применяются для защиты объектов, где невозможно применение распределительных сетей (большая высота помещения, интенсивное использование подъемно-транспортных средств и т.п.), и должны размещаться в легкодоступных местах так, чтобы обеспечивалась возможность маневрирования стволом во всем рабочем диапазоне, а порошковая струя, учитывая ее эффективную дальность, могла достичь наиболее удаленной границы зоны защиты.
Размеры зоны, защищаемой установкой с лафетным стволом, не должны превышать паспортных значений, установленных заводом-изготовителем соответствующей установки.
Установка с лафетным стволом должна обеспечить нормативную подачу ОП не менее 8 кг · м-2 возможной площади пожара с интенсивностью не менее 0,4 кг · с-1 м-2. Пролжительность непре​рывной подачи ОП должна быть не менее 20 с.
1.4.20
Установки локального пожаротушения поверхностным способом с ручными стволами
предназначены для тушения пожаров операторами в определенных пожароопасных зонах и могут
применяться как самостоятельно, так и в дополнение к установкам с распределительными сетями или
установкам на основе модулей порошкового пожаротушения с запорно-распылительными устрой​ствами, установленными непосредственно на их резервуарах.
Расход ОП, подаваемого через ручной ствол, должен составлять от 3,5 кг · с-1 до 5,0 кг · с-1, продолжительность подачи должна составлять не менее 30 с, норма подачи - не менее 6 кг · м-2, интенсивность - не менее 0,2 кг · с-1 · м-2. 
(Изменено. Изменение № 1)
Трубопроводы установок
1.4.21
Трубопроводы и соединения распределительной сети установок, распылители должны
изготавливаться из негорючих материалов, физические и химические свойства которых обеспе​чивают достаточный запас прочности и устойчивости к воздействию факторов окружающей среды, в
том числе в условиях пожара. Как правило, трубопроводы установок выполняют из стальных труб
согласно ГОСТ 8732, ГОСТ 8734 и ГОСТ 3262.
Для работы в коррозионно-активной среде должны применяться соответствующие конструк​ционные материалы.
1.4.22 Соединения трубопроводов могут быть фланцевыми и при помощи фитингов.

1.4.23 При монтаже трубопроводов распределительной сети установок горизонтальные участки
трубопроводов должны прокладываться с уклоном не менее 0,01 в направлении распылителей.

Расстояние от распылителя до места крепления трубопровода должно быть в пределах от 0,1 до   0,5 м.
Расстояние между средствами крепления трубопроводов к строительным конструкциям не​обходимо принимать в соответствии со СНиП 3.05.01 для неизолированных трубопроводов.
Размещение установок. Станция пожаротушения
1.4.24
Резервуары с ОП установок с распределительной сетью, источник рабочего газа, блок
электроуправления и установка пожарной сигнализации размещаются в специальном помещении,
отделенном от защищаемого помещения противопожарными перегородками 1-го типа, перекрытиями   3-го типа, и отвечающему следующим требованиям: высота не менее 2,5 м; пол с твердым
покрытием, выдерживающим нагрузки от установленного оборудования; освещенность не менее
100 лк при люминесцентных лампах и не менее 75 лк при лампах накаливания; аварийное освещение с
освещенностью не менее 10 лк; среда взрывобезопасная.
Помещение станции должно быть оборудовано телефонной связью с помещением дежурного персонала.
У входа в помещение станции пожаротушения должно быть установлено световое табло "Стан​ция пожаротушения".
1.4.25 Помещение станции пожаротушения нельзя располагать под и над помещениями с категориями производств А, Б и В, за исключением помещений категории В, оборудованных авто​матическими установками пожаротушения. Расположение помещения станции пожаротушения должно удовлетворять требованиям 1.3.21 настоящих Норм.

1.4.26 Установки порошкового пожаротушения разрешается размещать в помещениях без ис​кусственного регулирования температуры воздуха в соответствии с климатическим исполнением и
категорией размещения согласно ГОСТ 15150, регламентированными технической документацией
на соответствующую установку.

1.4.27 Помещения, в которых производится зарядка установок ОП, должны быть оборудованы
приточно-вытяжной местной вентиляцией в соответствии с ГОСТ 12.4.021.

1.4.28 Резервуары с ОП и баллоны со сжатым газом должны устанавливаться на расстоянии не
менее 1 м от источника тепла.

1.4.29 Резервуары с ОП и баллоны со сжатым газом установок локального пожаротушения с
распределительной сетью допускается размещать в защищаемом помещении на расстоянии не менее
5 м от защищаемого оборудования (места возможного возникновения пожара). При этом должна
быть обеспечена защита резервуаров и баллонов от механических и химических повреждений,
воздействия других неблагоприятных факторов окружающей среды, в том числе при пожаре.

При размещении установок должно быть обеспечено удобство технического обслуживания и предусмотрены меры, исключающие несанкционированный доступ к ним. 
(Изменено. Изменение № 1)
1.4.30
Установки пожаротушения поверхностным способом предназначены для подачи и
распределения огнетушащего порошка по поверхности объекта противопожарной защиты.
В качестве исходной величины для определения параметров установки пожаротушения объем​ным способом, как правило, принимают площадь пола защищаемого помещения, в пределах которого возможно возникновение очагов пожара различной величины.
Расчет основных параметров установок пожаротушения поверхностным способом следует вы​полнять по методике, изложенной в приложении Ж. 
(Изменено. Изменение № 1)
Ограничения
1.4.31
Установки порошкового пожаротушения не применяют для защиты помещений с нали​чием ЭВМ, аппаратных залов АТС и других помещений с большим количеством открытых кон​тактных устройств.
1.4.32 Установки порошкового пожаротушения не следует применять для тушения глубоко​проникающих пожаров твердых тлеющих горючих веществ (класс AI согласно ГОСТ 27331), а также
для тушения горючих материалов и веществ, способных гореть без доступа кислорода.

1.4.33 Автоматические установки порошкового пожаротушения не следует применять для
тушения пожаров горючих газов (класс С).

1.4.34 При необходимости противопожарной защиты объекта, параметры которого превышают
ограничения, указанные в 1.4.9, 1.14.13, 1.4.16, 1.4.18, проектирование установок осуществляется по
проектным решениям, согласованным в установленном порядке.

(Изменено. Изменение № 1)
1.5 Электротехническая часть 
Электроснабжение
1.5.1 По степени обеспечения надежности электроснабжения электроприемники установок пожаротушения следует относить к I категории согласно ПУЭ, за исключением электродвигателей
компрессора, насосов дренажного и закачки пенообразователя, относящихся к III категории, а также
случаев, указанных в 1.5.3 и 1.5.5.

1.5.2 Электропитание потребителей и электроприемников установок пожаротушения должно
выполняться согласно требованиям ПУЭ.

1.5.3 При отсутствии по местным условиям возможности осуществлять питание электропри​ёмников, указанных в п. 1.5.1, от двух независимых источников допускается по согласованию с
заказчиком осуществлять их питание от одного источника - от разных трансформаторов двух-
трансформаторной подстанции или от двух близлежащих однотрансформаторных подстанций,
подключенных к разным питающим линиям, проложенным по разным трассам, с устройством
автоматического ввода резерва, как правило, на стороне низкого напряжения.

При наличии одного источника электропитания (на объектах III категории надежности электроснабжения) следует предусматривать привод резервного пожарного насоса от двигателя внутреннего сгорания.
Для запуска двигателя внутреннего сгорания следует предусматривать аккумуляторные батареи. (Изменено. Изменение № 1)
1.5.4 Мощность резервного ввода электроснабжения должна обеспечивать рабочий режим
электроприёмников установок пожаротушения. При недостатке мощности допускается (на время тушения пожара) предусматривать автоматическое отключение от указанного ввода электроприёмников II и III категорий электроснабжения.

1.5.5 При отсутствии возможности выполнения требований 1.5.1 и 1.5.3 допускается для уста​новок газового пожаротушения использовать в качестве резервного источника электроснабжения аккумуляторную батарею.

Емкость аккумуляторной батареи принимается из расчета обеспечения питания электропри​емников установки в дежурном режиме в течение 24 ч и в режиме тревоги (пожаротушения) - 3 ч.
1.5.6 В насосных станциях установок водяного и пенного пожаротушения, имеющих авто​матически включаемый резервный насосный агрегат, электродвигатель которого запитан от резерв​ного ввода, устройство автоматического ввода резерва (далее - АВР) в цепях электроснабжения двигателя не требуется.

1.5.7 Устройство АВР электроснабжения следует располагать централизованно или децентра​лизованно у электроприемников I категории.

1.5.8
Защиту электрических цепей необходимо выполнять в соответствии с требованиями ПУЭ.
Не допускается устройство тепловой и максимальной защиты в цепях управления, отключение которых может привести к отказу подачи огнетушащего состава к очагу пожара.
Электроуправление
1.5.9
Схема управления установок пожаротушения должна обеспечивать:
а)
подачу команды (сигналов) для автоматического пуска установки пожаротушения;
б)
подачу команды (сигналов) для отключения технологического и электротехнического обо​рудования, подпора воздуха, вентиляции, кондиционирования и т.п. объекта и включения
систем оповещения о пожаре, дымоудаления;
в)
автоматическое переключение цепей питания щитов управления и сигнализации с рабочего
ввода электроснабжения на резервный при исчезновении напряжения на рабочем вводе, а
также обратное переключение при восстановлении на нем напряжения, за исключением
цепей управления местным пуском насосов и световой сигнализации о наличии напряжения
на рабочем или резервном вводе электроснабжения;
г)
отключение звуковой сигнализации о пожаре, пуске насосов, срабатывании или неисправ​ности установки пожаротушения.
1.5.10 Автоматический пуск установки пожаротушения должен происходить при срабатывании
двух пожарных извещателей или двух технологических датчиков (включенных по схеме логи​ческого "И"), одного из двух сигнализаторов давления или одного из двух электроконтактных манометров (включенных по схеме логического "ИЛИ").

1.5.11 Устройства дистанционного пуска установок должны быть защищены в соответствии с
требованиями ГОСТ 12.4.009 от несанкционированного включения.

1.5.12 Схема электроуправления установок водяного и пенного пожаротушения должна обес​печивать:

а)
автоматический пуск рабочих насосов;
б)
автоматический пуск резервных насосов в случае отказа пуска или невыхода на режим
рабочего насоса;
в)
автоматическое включение электропривода запорной арматуры;
г)
автоматическое включение и отключение дренажного насоса;
д)
местный, а при необходимости дистанционный пуск насосов, электроприводов запорной
арматуры;
е)
возможность переключения автоматического и дистанционного пуска насосов, электро​приводов, задвижек на местный;
ж)
 местный пуск устройств, компенсирующих утечку огнетушащего вещества и сжатого воз​духа из трубопроводов, импульсного устройства или автоматического водопитателя;
з)
задержку пуска насосов на 5 с для снятия напряжения с открытых токоведущих частей
(шинопроводов, троллей и т.п.) при их наличии в помещении.
1.5.13
В помещении насосной станции следует размещать устройства:
а)
местного пуска и остановки насосов, включения электропривода запорной арматуры. До​пускается дополнительно предусматривать устройства дистанционного пуска и остановки
указанного оборудования из помещения дежурного персонала;
б)
переключения режима автоматического и дистанционного пуска насосов на местный;
в)
местного пуска и остановки компрессора. Допускается установка их в помещениях узлов
управления;
г)
переключения режимов автоматического включения задвижек и вентилей с электропри​водом на местный. Допускается установка их в помещениях узлов управления.
1.5.14
Схема электроуправления установок газового и порошкового объемного пожаротушения
должна обеспечивать:
а)
автоматический и дистанционный пуск установки;
б)
переключение режима автоматического пуска на ручной и обратно;
в)
задержку выпуска огнетушащего вещества при автоматическом или дистанционном пуске
установки в защищаемое помещение на время не менее 30 с после подачи предупре​дительных сигналов об эвакуации;
г) формирование командного импульса на самозакрывание дверей, отключение вентиляции и перекрытие, при необходимости, проемов в смежные помещения до начала выпуска огнетушащего вещества в защищаемое помещение (согласно ГОСТ 12.3.046).
1.5.15
Устройства дистанционного пуска каждого направления (секции) установок газового
пожаротушения, как правило, размещают у дверей снаружи защищаемого помещения или поме​щения, к которому относятся защищаемые каналы, технические подполья, пространства за подвес​ным потолком.
Допускается дополнительно размещать устройства дистанционного пуска в помещении де​журного персонала. 
(Изменено. Изменение № 1)
1.5.16 Устройство дистанционного или местного пуска установок локального пожаротушения,
как правило, устанавливается в защищаемом помещении вне возможной зоны горения, на безопасном
от нее расстоянии, при этом должна обеспечиваться возможность дистанционного включения уста​новки от устройств, расположенных вне защищаемого помещения.

1.5.17 В установках объемного пожаротушения, защищающих помещения или пространства с
возможным пребыванием людей, необходимо предусматривать устройства отключения режима
автоматического пуска при сохранении режимов дистанционного и местного пусков.

1.5.18 Автоматический пуск установок объемного пожаротушения должен отключаться авто​матически при открывании любой из входных дверей защищаемого помещения. Устройства пере​ключения автоматического пуска на ручной, как правило, размещают на дверных конструкциях
защищаемого помещения.

В случае невозможности установки указанных устройств на дверных конструкциях или при наличии постоянно открытых проемов необходимо размещать их у каждого проема.
Допускается дополнительное размещение устройства переключения автоматического пуска на ручной в помещении дежурного персонала. 
(Изменено. Изменение № 1)
1 5.19 Устройства переключения автоматического пуска на ручной направлений (секций) уста​новок газового пожаротушения, защищающих пространства за подвесными потолками, каналы, подполья, как правило, размещают в помещении дежурного персонала.
1.5.20
Устройство восстановления автоматического пуска установок объемного пожаротушения,
как правило, размещают в помещении дежурного персонала, а при наличии защиты устройств от
несанкционированного включения допускается размещать их перед входом в защищаемое поме​щение.
Контроль и сигнализация
1.5.21
Автоматический контроль целостности электрических цепей следует предусматривать для:
а)
извещателей, СПЖ и датчиков, выдающих сигнал на пуск установки по 1.5.9;
б)
электромагнитного привода вентилей, осуществляющих пуск установки пожаротушения (на
обрыв);
в)
цепей подрыва пиропатронов (на обрыв);
г)
световой и звуковой сигнализации установок пожаротушения (по вызову).
(Изменено. Изменение № 1)
1.5.22
В установках водяного и пенного пожаротушения следует предусматривать контроль:
а)
аварийного уровня воды, пенообразователя или раствора пенообразователя в резервуарах,
емкостях и дренажном приямке;
б)
давления воздуха в импульсном устройстве, автоматическом водопитателе, в питающих и
распределительных трубопроводах воздушных спринклерных установок, в воздушных
побудительных трубопроводах дренчерных установок.
(Изменено. Изменением № 1)
1.5.23 В установках газового пожаротушения следует предусматривать автоматический контроль
давления воздуха в побудительном трубопроводе и пусковых баллонах батарей.

1.5.24 В помещениях, защищаемых установками объемного пожаротушения, и перед входом в
них должна предусматриваться звуковая и световая сигнализация - (табло "Газ (Пена, Порошок) -
уходи!", "Газ (Пена, Порошок) - не входить!").

Аналогичная сигнализация должна быть перед входом:
· в смежные помещения, имеющие выход только через защищаемые помещения;

· в помещения, имеющие защищаемые каналы, подполья, пространства за подвесным потолком.

В этих случаях световые табло и устройства предупредительной звуковой сигнализации следует предусматривать общими для защищаемых помещений и относящихся к ним пространств (подвесной потолок, канал, подполье), а при защите только указанных пространств - общими для данных пространств.
Перед входом в защищаемое помещение или в помещение, к которому относятся защищаемые пространства, необходимо предусматривать звуковую (общий сигнал) и световую (с расшифровкой по помещениям) сигнализацию о возникновении пожара и световую сигнализацию (с расшифровкой по помещениям) об отключении автоматического пуска.
1.5.25
В помещении насосной станции установок водяного и пенного пожаротушения следует
предусматривать световую сигнализацию:
а)
о наличии напряжения на вводах электроснабжения (по вызову, с расшифровкой по вводам);
б)
об отключении автоматического пуска пожарных насосов, насосов-дозаторов, дренажного
насоса и электроприводов запорной арматуры (с расшифровкой по каждому виду обору​дования);
в)
о падении давления воздуха в питающих трубопроводах воздушных и водовоздушных
спринклерных установок и воздушных побудительных трубопроводах дренчерных уста​новок (только в случаях установки узлов управления вне помещений насосной станции);
г)
о заклинивании задвижек с электроприводом и неисправности в цепях электромагнитного
привода вентилей (с расшифровкой по вентилям, задвижкам);
д)
об аварийном уровне в пожарном резервуаре, емкости с пенообразователем, в дренажном
приямке (общий сигнал).
(Изменено. Изменение № 1)
1.5.26
В помещении дежурного персонала следует предусматривать сигнализацию о состоянии и
работе установки водяного, пенного пожаротушения:
а) звуковую (общий сигнал) и световую:
1) о возникновении пожара (с расшифровкой по секциям);

2) о пуске насосов (с расшифровкой по насосам);

3) о срабатывании установки пожаротушения и прохождении огнетушащего состава к защи​щаемым помещениям, пространствам (с расшифровкой по секциям);

4) об отключении автоматического пуска насосов (с расшифровкой по насосам) и установки;

5) о неисправности установки;

6) об исчезновении напряжения на вводах электроснабжения;

7) о падении давления воздуха в автоматическом водопитателе, импульсном устройстве,
питающих и распределительных трубопроводах воздушных спринклерных установок,
воздушных побудительных трубопроводах дренчерных установок;

8) о неисправностях в цепях электромагнитного привода вентилей (общий сигнал, с рас​шифровкой по вызову для узлов управления, установленных вне помещения насосной
станции);

9) о нарушении целостности электрических цепей приборов и датчиков, используемых для
формирования команд на пуск установки (общий сигнал);

10) о заклинивании задвижек с электроприводом (общий сигнал);

11) об аварийном уровне в пожарных резервуарах, емкостях с пенообразователем, в дренажном
приямке (общий сигнал);

б) световую:
1) об отключении звуковой сигнализации;

2) о пожаре;

3) о неисправности установки;

4) о состоянии задвижек с электроприводом ("открыто", "закрыто");

5) об отключении автоматического пуска установки пожаротушения (с расшифровкой по помещениям).

(Изменено. Изменение № 1)
1.5.27 В помещении станции установок газового и порошкового пожаротушения необходимо предусматривать визуальную индикацию о падении давления в побудительных трубопроводах и пусковых баллонах. 
(Изменено. Изменение № 1)
1.5.28В помещении дежурного персонала должно предусматриваться устройство сигнализации о состоянии и работе установки газового и порошкового пожаротушения:
а) звуковой (общий сигнал) и световой:
1) о возникновении пожара (с расшифровкой по помещениям);

2) о срабатывании установки и прохождении огнетушащего вещества к защищаемому поме​щению, пространству (с расшифровкой по направлениям);

3) о неисправности установки;

4) о наличии напряжения на вводах электроснабжения (по вызову, с расшифровкой по вводам);

5) о неисправности электрических цепей приборов и датчиков, формирующих команды на пуск
установки (с расшифровкой по направлениям);

6) об обрыве электрических цепей пускового устройства (общий сигнал);

7) о падении давления в побудительных трубопроводах и пусковых баллонах;

б) световой:
1)
о переключении автоматического пуска установки на ручной (с расшифровкой по направ​лениям);
2)
об отключении звуковой сигнализации о пожаре и неисправности.
(Изменено. Изменение № 1)
1.5.29 Звуковые сигналы о пожаре, пуске насосов, срабатывании установки должны отличаться
тональностью или характером звука от сигналов о неисправности. Звуковые сигналы выполняются
общими без расшифровки.

1.5.30 Выбор типов проводов и кабелей, а также способ их прокладки следует проводить в
соответствии с требованиями ПУЭ, СНиП 3.05.06 и техническими характеристиками кабельно-проводниковой продукции.

1.5.31 Взаиморезервирующие линии необходимо прокладывать по разным трассам, исклю​чающим возможность их одновременного выхода из строя при пожаре.

Совместная прокладка взаиморезервирующих линий допускается при условии прохождения их в разных отсеках коробов и лотков, имеющих сплошные продольные перегородки 1-го типа.
1.5.32
Цепи управления автоматических установок пожаротушения следует выполнять само​стоятельными проводами или кабелями.
Не допускается прокладка цепей питания и управления установок пожаротушения транзитом через пожароопасные зоны (согласно ПУЭ), за исключением прокладки их жаростойкими проводами, кабелями или в пустотах строительных конструкций с нулевым пределом распространения огня (согласно  ДБН В.1.1-7).
Заземление
1.5.33 Защитное заземление и зануление электрооборудования установок пожаротушения должно соответствовать требованиям ПУЭ, СНиП 3.05.06 и технической документации заводов-изготовителей оборудования и аппаратуры.
1.6 Установки пожарной сигнализации Пожарные извещатели установок
1.6.1
Тип и количество автоматических пожарных извещателей, устанавливаемых в защищаемых
помещениях, определяется необходимостью обнаружения загорания по всей контролируемой пло​щади помещения, пожароопасных зон.
При необходимости в установках пожарной сигнализации следует предусматривать контактные или бесконтактные (потенциальные или беспотенциальные) элементы на выходах устройств по​жарной сигнализации для подачи команд в схемы управления автоматической установки пожа​ротушения, вентиляции, кондиционирования, систем дымоудаления и оповещения, технологичес​кого и электротехнического оборудования объекта.
1.6.2
Установки пожарной сигнализации должны формировать импульс на управление авто​матическими установками пожаротушения, дымоудаления и оповещения о пожаре при срабатывании
не менее двух автоматических пожарных извещателей, устанавливаемых в одном контролируемом
помещении.
Управление полуавтоматическими установками речевого оповещения о пожаре, звуковым и светозвуковым оповещением, технологическим, электротехническим и другим оборудованием, бло​кируемым с установкой пожарной сигнализации, допускается осуществлять при срабатывании од​ного пожарного извещателя.
Если установка пожарной сигнализации предназначена для управления автоматическими уста​новками пожаротушения, дымоудаления и речевого оповещения о пожаре, каждую точку защи​щаемой поверхности необходимо контролировать не менее чем двумя автоматическими пожарными извещателями.
(Изменено. Изменение № 1)
1.6.3 В одном помещении следует устанавливать не менее двух неадресуемых или один адресуемый пожарный извещатель.

1.6.4 Тип автоматического пожарного извещателя следует выбирать в зависимости от назначения
защищаемых помещений, характера сгораемых материалов и первичных признаков пожара в соот​ветствии с приложением К.

Выбор типа и исполнения автоматических пожарных извещателей следует производить также с учетом условий эксплуатации.
В том случае, когда в зоне контроля доминирующий фактор пожара сложно определить, допус​кается применять комбинированные пожарные извещатели.
(Изменено. Изменение № 1)
1.6.5
Точечные пожарные извещатели следует, как правило, устанавливать под покрытием
(перекрытием).
При невозможности установки извещателей под покрытием (перекрытием) допускается их установка на стенах, балках, колоннах, а также подвеска на тросах. В этих случаях извещатели должны размещаться на расстоянии не более 0,4 м от уровня покрытия (перекрытия), включая размеры извещателя. При подвеске извещателей на тросах должно быть обеспечено их устойчивое вертикальное положение, частота и амплитуда возможных вибраций не должны превышать значений, указанных в технической документации на извещатели.
Извещатели следует располагать на расстоянии не менее 0,6 м от отверстий вентиляции. В случае подачи воздуха через перфорированный потолок отверстия в радиусе 0,6 м от извещателя должны быть заглушены.
В местах, где имеется опасность механического повреждения извещателей, должна быть обес​печена их защита, не нарушающая работоспособность извещателей.
Пожарные извещатели следует размещать в контролируемом помещении в соответствии с требованиями технической документации на извещатели с учетом приложения Л.
Схемы размещения извещателей даны в приложении Л.
Извещатели, устанавливаемые под фальшполом или над подвесным потолком, должны быть обеспечены возможностью определения их места расположения. Конструкция перекрытий фальш​пола или подвесного потолка должна обеспечивать доступ к пожарным извещателям для их обслу​живания. 
(Изменено. Изменение № 1)
1.6.6
Нсадресуемые пожарные извещатели следует включать в приемную аппаратуру по сети
пожарной сигнализации радиального (лучевого) типа, при этом адрес загорания определяется номером шлейфа, по которому получен сигнал "Пожар".
Адресуемые пожарные извещатели включаются в приемную аппаратуру по сети пожарной сигнализации радиального или кольцевого типа, адрес загорания определяется местом установки извещателя, выдавшим сигнал "Пожар", по его адресному номеру.
1.6.7
Одним шлейфом пожарной сигнализации с неадресуемыми пожарными извещателями
следует (с учетом технологии производства и тактики пожаротушения) оборудовать:
а)
помещения в пределах нескольких этажей при общей площади здания 300 м2 и менее;
б)
не более пяти смежных или изолированных помещений общей площадью не более 1600 м2,
расположенных на одном этаже производственного здания и имеющих выход в общий
коридор (помещение);
в)
не более десяти, а при наличии выносной световой индикации у входа в защищаемое
помещение - не более двадцати смежных или изолированных помещений общей площадью
не более 1600 м , расположенных на одном этаже общественных, административных и
бытовых зданий (гостиниц, общежитий) и имеющих выход в одно и то же помещение
(коридор, холл, вестибюль).
1.6.8
Количество помещений, оборудованных одним шлейфом радиального или кольцевого типа
с адресуемыми извещателями, должно ограничиваться только техническими возможностями при-
емно-контрольных приборов и не зависеть от расположения помещений по этажам, их площади и
назначения зданий.
1.6.9
Максимальное количество неадресуемых автоматических пожарных извещателей,
включаемых в один шлейф, определяется требованиями технической документации на при-
емно-контрольные приборы, зависит от удобства их обслуживания при эксплуатации и, как
правило, не превышает 50.
Оборудование, аппаратура и помещения для их размещения
1.6.10
Приемно-контрольные приборы должны обеспечивать разделение сигналов "Пожар" и
"Неисправность".
Допускается применение приемно-контрольных приборов без разделения сигналов о пожаре и неисправности при включении в них не более десяти шлейфов пожарной сигнализации и при условии, что установка пожарной сигнализации не используется для управления автоматической установкой пожаротушения, дымоудаления, оповещения о пожаре, технологическим, электротех​ническим и другим оборудованием объекта, за исключением общеобменной вентиляции.
Резерв емкости приемно-контрольных приборов (шлейфов пожарной сигнализации для неад​ресуемых или адресуемых устройств) должен быть не менее 10 %.
1.6.11
Приемно-контрольные приборы, как правило, следует устанавливать в помещении с
круглосуточным пребыванием дежурного персонала.
В обоснованных случаях допускается установка приемно-контрольных приборов в помещениях без постоянного дежурного персонала при условии передачи общих сигналов (световых и звуковых) о пожаре и неисправности по контролируемым линиям в помещение дежурного персонала.
В этих помещениях следует предусмотреть меры, предотвращающие доступ посторонних лиц к приемно-контрольным приборам, которые следует оборудовать пожарной сигнализацией.
1.6.12
Приемно-контрольные приборы и аппаратура управления не устанавливаются во взры​воопасных и пожароопасных зонах (согласно ПУЭ). Допускается установка одношлейфных при​емно-контрольных приборов в помещении категории В, в шкафах, выполненных из негорючих материалов (ДСТУ Б В.2.7-19 (ГОСТ 30244)). При этом для защиты одного объекта не допускается установка более трех одношлейфовых приборов.
1.6.13
Помещение дежурного персонала располагается на первом или цокольном этажах зданий.
Допускается размещение этого помещения выше первого этажа, при этом выход из помещения должен быть наружу, на лестничную клетку, в вестибюль или в коридор, имеющие выход наружу.
1.6.14
В помещении дежурного персонала должны быть:
1) температура воздуха в пределах (18-25) °С;

2) относительная влажность не более 80 %;

3) естественное, искусственное рабочее и аварийное освещение.

При рабочем освещении должна обеспечиваться освещенность помещения не менее 150 лк для люминесцентных ламп и не менее 100 лк для ламп накаливания; при аварийном - не менее 10 % от норм рабочего освещения;
4)
автоматическое включение аварийного освещения.
При отсутствии резервирования по переменному току питание сети аварийного освещения должно предусматриваться от аккумуляторных батарей;
5)
телефонная связь с пожарной охраной объекта или пожарной частью населенного пункта.
1.6.15 В помещении без постоянного дежурного персонала, в котором установлены приемно-контрольные приборы, значения температуры и влажности воздуха должны соответствовать требо​ваниям технической документации на приборы и оборудование установок пожарной сигнализации.
Освещенность помещения и телефонная связь должны соответствовать требованиям 1.6.14.

1.6.16 Приемно-контрольные приборы и аппаратуру управления устанавливают на строи​тельных конструкциях, выполненных из негорючих материалов (ДСТУ Б В.2.7-19 (ГОСТ 30244)).

Допускается установка указанного оборудования на конструкциях, выполненных из горючих материалов (ДСТУ Б В.2.7-19 (ГОСТ 30244)), при условии защиты этих конструкций металлическим листом толщиной не менее 1 мм или другим листовым негорючим материалом толщиной не менее 10 мм. При этом листовой материал должен выступать за контуры установленного на нем оборудования не менее чем на 100 мм.
Расстояние от верхнего края приемно-контрольных приборов до перекрытия (покрытия), вы​полненного из горючих материалов, должно быть не менее 1 м.
1.6.17 Расстояние между приемно-контрольными приборами, расположенными в один гори​зонтальный или вертикальный ряд, должно быть не менее 50 мм, а высота от уровня пола до
оперативных органов управления - от 1,7 до 2,4 м.

1.6.18 Аккумуляторные батареи (щелочные и кислотные), выпрямительные блоки и зарядные
устройства не располагают в помещении дежурного персонала. Допускается размещение аккуму​ляторных батарей в этих помещениях в вентилируемых металлических шкафах с проведением
зарядки и подзарядки батарей емкостью до 100 А·ч для щелочных и 72 А·ч для кислотных вне помещения дежурного персонала.

Установку аккумуляторных батарей следует выполнять по СНиП 3.05.06.
Локальные сети и линии электропитания
1.6.19 В зависимости от типов приемно-контрольных приборов и пожарных извещателей сети
пожарной сигнализации выполняются радиального или кольцевого типов.

1.6.20 Выбор проводов и кабелей сети пожарной сигнализации должен производиться в соот​ветствии с требованиями ПУЭ, требованиями настоящего раздела и технической документации на
приборы и оборудование установок пожарной сигнализации.

1.6.21
Щлейфы пожарной сигнализации напряжением до 60 В следует выполнять проводами и
кабелями связи с медными жилами.
При коротком замыкании сеть пожарной сигнализации должна обеспечиваться автоматическим контролем линий.
Для определения поврежденного участка радиальной линии сети пожарной сигнализации с неадресуемыми пожарными тепловыми точечными извещателями, срабатывание которых осуще​ствляется при размыкании контактов, следует, как правило, устанавливать контрольные коробки перед входом в каждое защищаемое помещение и не менее одной на каждые 10 извещателей.
(Изменено. Изменение № 1)
1.6.22
Соединительные линии пожарной сигнализации, как правило, выполняют самостоятель​ными, применяя кабели связи.
Допускается использовать для этих целей комплексную распределительную сеть телефонной связи объекта. В этом случае используются выделенные свободные пары от кросса до распре​делительных коробок. Клеммы защитных устройств кросса и распределительных коробок для уста​новки пожарной сигнализации, как правило, располагают группами в пределах каждой распре​делительной коробки и маркируют красной краской с целью исключения их случайного отключения при выполнении работ по обслуживанию телефонной сети объекта.
1.6.23 Соединительные линии должны иметь резервный запас по жильности кабелей и по
клеммам телефонных коробок соответственно по 20 %.

1.6.24 Для обеспечения возможности выполнения переключений линий при подсоединении их к
станционному оборудованию и защиты приемно-контрольных приборов от опасных напряжений и
токов со стороны линейных сетей следует предусматривать установку кросса (боксов, защитных
полос и т.д.).

1.6.25 В установках емкостью до 20 шлейфов допускается подключение соединительных линий
или шлейфа непосредственно к приемно-контрольному прибору.

1.6.26 Кольцевые линии шлейфа выполняются самостоятельными проводами и кабелями связи,
при этом начало и конец кольцевой линии включаются на соответствующие клеммы приемного
прибора.

1.6.27 Диаметр медных жил шлейфов и соединительных линий должен обеспечивать по сечению
параметры, указанные в технической документации на приемно-контрольные приборы и пожарные
извещатели.

Выбор проводов и кабелей линий питания аппаратуры пожарной сигнализации должен про​изводиться в соответствии с требованиями ПУЭ.
Линии питания постоянным током напряжением до 60 В должны выполняться проводами и кабелями с медными жилами и обеспечивать по сечению параметры, указанные в технической документации на применяемую аппаратуру.
1.6.28
Цепи электропитания приемно-контрольных приборов должны выполняться самосто​ятельными проводами и кабелями. Не допускается прокладка их транзитом через пожароопасные
зоны, за исключением прокладки их в металлических трубах, в пустотах негорючих строительных
конструкций или жаростойкими проводами и кабелями. Необходимо исключить разъемное сое​динение провода электропитания станции пожарной сигнализации.
1.6.29
Прокладку силовых и контрольных кабелей и проводов следует выполнять в соответствии
с требованиями ПУЭ, СНиП 3.05.06, а кабелей и проводов связи - в соответствии с требованиями
ВСН 116* с учетом требований настоящего раздела.
*  ВСН 116-87 Минсвязи СССР "Инструкция по проектированию линейно-кабельных сооружений связи"
1.6.30
Совместная прокладка кабелей и проводов шлейфов и соединительных линий с напря​жением до 60 В не допускается с цепями напряжением более 60 В в одном кабеле, трубе, рукаве,
коробе, пучке, лотке, замкнутом канале.
Совместная прокладка указанных цепей допускается в разных отсеках коробов и лотков, имею​щих сплошные продольные перегородки 2-го типа.
1.6.31 Провода и кабели искробезопасных цепей должны прокладываться в соответствии с
требованиями ПУЭ и техническими условиями на приемно-контрольные приборы.

1.6.32 Для шлейфов и соединительных линий пожарной сигнализации при наличии в зоне
прокладки электромагнитных наводок или при соответствующих требованиях в технической документации на пожарные извещатели и приемно-контрольные приборы следует применять экрани​рованные или неэкранированные провода и кабели, прокладываемые в металлических трубах, рукавах, коробах и т.п. При этом должно быть обеспечено заземление экрана в начале и в конце, а также неразрывность экрана по всей его длине.

1.6.33 Расстояние от проводов и.кабелей шлейфов и соединительных линий напряжением до
60 В до силовых и осветительных электропроводок при параллельной прокладке должно быть не
менее 0,5 м. Допускается прокладка этих проводов и кабелей на расстоянии менее 0,5 м от группы
силовых и осветительных проводов при условии выполнения требований 1.6.30, а также уменьшение
указанного расстояния до 0,25 м до одиночных осветительных проводов и контрольных кабелей без
защиты от наводок.

1.6.34 Наружные кабельные сети установок пожарной сигнализации следует прокладывать в
канализации или в земле. При невозможности прокладки в земле допускается их прокладка на тросах
между зданиями.

В установках с одношлейфными приемно-контрольными приборами в сельской местности до​пускается прокладка наружных сетей между зданиями на тросах или на опорах.
1.6.35
Взаиморезервирующие кабельные линии электропитания установок пожарной сигна​лизации следует прокладывать по разным трассам, исключающим возможность их одновременного выхода из строя при загорании. Прокладку таких линий следует выполнять по разным кабельным сооружениям.
Допускается совместная прокладка указанных линий при условии прокладки одной из них в коробе (канале), выполненном из негорючих материалов с пределом огнестойкости 0,75 ч, или в одном кабельном сооружении в металлических трубах, или с расположением их по разные стороны от прохода сооружения.
Электроснабжение установок
1.6.36
По степени обеспечения надежности электроснабжения электроприемники установок пожарной сигнализации согласно требованиям ПУЭ следует относить к I категории, за исключением
случаев, указанных в 1.5.3.
Устройства АВР должны обеспечивать время переключения вводов электроснабжения без выдачи приемно-контрольными приборами сигналов "Пожар" или "Неисправность".
1.6.37
При использовании в качестве резервного источника электропитания аккумуляторных
батарей они должны обеспечивать работу установки пожарной сигнализации в режиме ожидания в
течение 24 ч и не менее 3 ч в режиме "Пожар" (без выносных световых и звуковых сигнализаторов).
Заземление
1.6.38
Защитное заземление, зануление следует выполнять в соответствии с 1.5.33 настоящих Норм.
2 МОНТАЖ ПОЖАРНОЙ АВТОМАТИКИ 
2.1 Общие положения
2.1.1 Работы по монтажу автоматических установок пожаротушения и пожарной сигнализации
должны производиться в соответствии с утвержденной проектно-сметной документацией, которая
прошла экспертизу по пожарной безопасности, проектом производства работ (ППР) и технической
документацией заводов-изготовителей.

2.1.2 Порядок получения, рассмотрения, согласования и утверждения проектно-сметной доку​ментации должен соответствовать требованиям ДБН А.2.2-3.

2.1.3 Допускается производить монтаж установок пожарной сигнализации со стоимостью мон​тажных работ до 2500 грн. с разрешения органов пожарного надзора при наличии акта обследования
по типовым проектным решениям или типовым проектам, за исключением объектов нового
строительства и имеющих взрывоопасные зоны.

Акт обследования объекта составляется комиссией в составе представителя заказчика, пред​ставителя органа государственного пожарного надзора и, при необходимости, монтажно-наладочной организации.
Срок действия акта обследования - один год, действие акта может быть продлено на тот же срок указанной комиссией.
2.1.4 Приемка зданий, сооружений под монтаж, порядок передачи оборудования, изделий и
материалов, а также документации, которую следует вести в процессе монтажа, должны соответствовать требованиям ДБН А.3.1-5.

2.1.5 Оборудование, изделия и материалы, применяемые при монтаже установок, должны со​ответствовать проектной документации и иметь сертификаты, паспорта и другие документы, удо​стоверяющие их качество.

2.1.6 Оборудование, изделия и материалы должны храниться на складах в соответствии с
требованиями нормативных документов и технической документации заводов-изготовителей.

Условия хранения материалов должны соответствовать требованиям СНиП 3.05.06 и СНиП 3.05.07.
2.1.7 О начале работ на объекте монтажная организация обязана уведомить органы государ​ственного пожарного надзора.

2.1.8 Заказчик осуществляет контроль за соответствием объема, стоимости и качества работ
проектно-сметной документации. Органы государственного пожарного надзора имеют право контролировать качество монтажно-наладочных работ и их соответствие проектно-сметной документации.

2.1.9 Работы по монтажу автоматических установок пожаротушения и пожарной сигнализации,
как правило, выполняются в три этапа.

I
этап - проверка наличия закладных устройств, проемов и отверстий в строительных кон-струкциях и элементах зданий;
· разметка трасс и установки опорных конструкций для трубопроводов, кронштейнов, рам, подставок для щитов, пультов и т.д.;

· закладка в сооружаемых фундаментах, стенах, полах и перекрытиях труб и глухих коробов для
скрытых проводок.

Работы первого этапа должны выполняться одновременно с производством основных стро​ительных работ.
II
этап - монтаж трубопроводов, технологического и электротехнического оборудования и
аппаратуры и подключение к ним электрических проводок.
Работы второго этапа выполняются, как правило, после окончания строительных работ, при этом монтаж трубопроводов и электрических проводок должен выполняться до начала отделочных работ.
III
этап - индивидуальная и комплексная наладка установок.
Работы третьего этапа должны выполняться после окончания монтажных работ.
2.1.10 На действующих и реконструируемых объектах монтажные работы выполняются только
на втором и третьем этапах.

2.1.11 Монтаж установок выполняется, как правило, индустриальными методами и укрупнен​ными узлами с применением механизированного инструмента, специальных приспособлений, машин и механизмов.

2.1.12 При монтаже должны соблюдаться нормы и правила по охране труда и пожарной безо​пасности.

2.1.13 При выполнении работ по монтажу установок следует оформлять производственную
документацию, виды и содержание которой должны соответствовать приложению Н.

2.2 Монтаж и испытания автоматических установок пожаротушения 
Монтаж и испытания трубопроводов
2.2.1
При выполнении монтажа трубопроводов должны быть обеспечены:
· прочность и герметичность соединений труб и присоединений их к арматуре и приборам;

· надежность закрепления труб на опорных конструкциях и самих конструкций на основаниях;

· возможность их осмотра, а также промывки и продувки.

2.2.2
Для изменения направления прокладки трубопроводов в установках водяного и пенного
пожаротушения должны применяться стандартные трубные соединения, а в установках газового
пожаротушения изменение направления трубопроводов выполняется изгибом труб.
Для изменения направления прокладки трубопроводов в установках порошкового пожароту​шения должны применяться стандартные трубные соединения, а также гибка труб.
2.2.3 Трубопроводы должны прокладываться с уклоном для спуска воды из системы в соот​ветствии с требованиями 1.2.44 настоящих Норм.

2.2.4 Трубопроводы, проложенные открыто, после проведения испытаний на прочность и гер​метичность должны быть окрашены согласно ГОСТ 12.4.026 и ГОСТ 14202.

Трубопроводы, проложенные в помещениях, к которым предъявляются особые требования по эстетике, должны быть окрашены в соответствии с этими требованиями, при этом класс покрытия должен быть не ниже VI согласно ГОСТ 9.032.
Окраска оросителей, извещателей, легкоплавких замков, распылителей не допускается.
2.2.5
После окончания монтажа трубопроводы должны быть подвергнуты наружному осмотру и
испытаниям в соответствии с требованиями СНиП 3.05.05.
Вид (прочность, герметичность), способ (гидравлический, пневматический), нормы, продол​жительность и оценка результатов испытаний должны соответствовать рабочей документации.
При отсутствии указаний в проекте трубопроводы установок газового и порошкового пожа​ротушения, трубопроводы водовоздушных и воздушных спринклерных и воздушные побудительные трубопроводы дренчерных установок, как правило, испытываются пневматическим способом, а трубопроводы дренчерных и спринклерных установок, заполненные огнетушащим веществом, - гидравлическим способом.
Нормы испытаний при этом должны соответствовать СНиП 3.05.05.
2.2.6
Перед проведением испытаний трубопроводы должны быть отсоединены от контрольно-
пусковых узлов и заглушены.
В местах установки оросителей (кроме спринклерных), распылителей и т.д. должны быть ввер​нуты заглушки.
Монтаж оросителей и распылителей
2.2.7
Оросители и распылители перед установкой на трубопроводы должны пройти 100 %
внешний осмотр.
Не допускается устанавливать оросители, распылители, имеющие трещины, вмятины и другие дефекты, влияющие на надежность работы установки.
2.2.8 Для. уплотнения резьбовых соединений следует применять ленту из фторопластового
уплотнительного материала (ФУМ) из фторолона марки 4Д или льняную прядь, пропитанную свин​цовым суриком или белилами, замешанными на олифе.

2.2.9 В местах, где имеется опасность механического повреждения, спринклерные оросители
должны быть защищены.

Монтаж тросовых побудительных систем
2.2.10
Монтаж должен производиться с соблюдением следующих требований:
а)
приспособление для натяжения троса должно крепиться к строительным конструкциям;
б)
натяжение троса должно регулироваться с помощью муфты натяжения;
в)
усилие натяжения должно обеспечивать отсутствие провисания троса и должно быть не
более 510 Н (51 кгс);
г)
концы звеньев троса должны быть надежно закреплены во втулках легкоплавких замков;
д)
концы каждой ветви тросовой системы должны быть надежно прикреплены к рычагу
побудительного клапана и приспособлению натяжения троса;
е)
на участках, где возможно механическое повреждение, трос должен быть проложен в трубах
диаметром не менее 40 мм. Трубы должны быть закреплены на строительных конструкциях;
ж)
в местах изменения направления троса необходимо устанавливать ролики для обеспечения
свободного скольжения троса; наибольший угол изменения направления троса не должен
превышать 90 °;
з)
установка роликов натяжения троса должна производиться так, чтобы трос не касался
оборудования и строительных конструкций, на оси роликов обязательна смазка;
и) при пролете троса более 9 м должны предусматриваться промежуточные ролики; 
к) расстояние между роликом и точкой крепления троса должно быть не более 6 м.
Монтаж и испытания трубопроводной арматуры и оборудования
2.2.11 Трубопроводная арматура, принимаемая в монтаж, проверяется на наличие маркировки
условного или рабочего давления и отличительной окраски, соответствующей ее назначению и
материалу, а также документов заводов-изготовителей, подтверждающих ее поставку испытанной на
прочность и герметичность.

2.2.12 Трубопроводная арматура при монтаже разборке и ревизии не подлежит. Не допускается
разборка оборудования, поступившего опломбированным с завода-изготовителя.

2.2.13 При монтаже арматуры необходимо проверить правильность подбора фланцев и прокладок.

Крепление арматуры и узлов должно производиться стандартными крепежными деталями.
2.2.14 Узлы управления установок водяного и пенного пожаротушения должны поставляться в
монтажную зону полностью собранными и укомплектованными.

2.2.15 Монтаж, испытание насосов и компрессоров следует выполнять в соответствии с требова​ниями ВСН 394*.

2.2.16 Импульсное устройство (автоматический водопитатель) установок водяного и пенного пожаротушения должно соответствовать требованиям технической документации на него.

2.2.17 Перед началом монтажа необходимо проверить готовность фундаментов для установки
импульсного устройства.

2.2.18 Устанавливаемое импульсное устройство должно быть подвергнуто визуальному конт​ролю с целью обнаружения трещин, вздутий стенок и других дефектов. Оно должно быть прочно
закреплено на фундаментах или рамах.
ВСН 394-78 Минмонтажсттецстроя СССР "Инструкция по монтажу компрессоров и насосов".
2.2.19 Отклонение фактической высотной отметки установленного импульсного устройства и
смещение его оси в плане от проектных должно быть не более 10 мм.

2.2.20 При временном прекращении работ, а также в процессе монтажа необходимо принять
меры, исключающие попадание посторонних предметов в импульсное устройство.

2.2.21 Емкости, работающие под давлением, должны быть зарегистрированы и испытаны в
соответствии с требованиями "Правил устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих
под давлением".

2.2.22 На импульсное устройство после установки должны быть нанесены краской на видном
месте на специальной табличке размером 200мм × 150 мм следующие данные:

· учетный номер;

· разрешенное давление;

· дата (месяц и год) следующего внутреннего осмотра и гидравлического испытания и другие
данные в соответствии с "Правилами устройства и безопасной эксплуатации сосудов, рабо​тающих под давлением".

2.2.23
Баллоны установок газового и порошкового пожаротушения перед монтажом должны
быть проверены и освидетельствованы в соответствии с требованиями "Правил устройства и
безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением".
Не допускается принимать в монтаж баллоны с истекшим сроком освидетельствования.
2.2.24
Заряжать установки порошкового пожаротушения следует только ОП, марка которого
указана в паспорте установки. Запрещается заряжать установки ОП, срок сохранности которого истек.
Монтаж электрооборудования и электропроводок
2.2.25 Монтаж электрооборудования (щиты, пульты и т.д.) следует выполнять в соответствии с
требованиями ПУЭ, СНиП 3.05.06.

2.2.26 Монтаж наружных электропроводок, скрытых и открытых электропроводок внутри помещения, прокладку защищенных проводов и кабелей, плоских проводов, проводов в каналах строительных конструкций, на лотках, в коробах, на тросах, в стальных трубах, кабельных линий в траншеях, земле, кабельных сооружениях, на эстакадах, электропроводок во взрывоопасных и пожароопасных зонах, а также производство работ по испытанию электропроводок следует выпол​нять в соответствии с требованиями ПУЭ, СНиП 3.05.06, СНиП 3.05.07 и настоящих Норм.

2.3 Монтаж и испытания автоматических установок пожарной сигнализации 
Монтаж извещателей
2.3.1 Установка извещателей пожарной сигнализации должна производиться в местах, опре​деленных проектом (актом обследования) с учетом технических характеристик извещателей, а также
архитектурных особенностей, взаимного расположения элементов строительных конструкций,
конфигурации защищаемых помещений.

2.3.2 Перед монтажом должен быть произведен выборочный входной контроль пожарных извещателей.

2.3.3 Извещатели должны устанавливаться в зоне наиболее вероятного загорания или в местах
возможного скопления теплого воздуха.

2.3.4 В зависимости от назначения оптикоэлектронные извещатели должны устанавливаться:

а)
вблизи уязвимых мест либо над ними;
б)
над местами с повышенной пожароопасностью либо под потолком.
При установке оптикоэлектронных извещателей должны быть обеспечены условия, исклю​чающие попадание на оптическую систему прямых солнечных лучей или лучей от других световых источников. Пространство между излучателем и приемником должно быть свободно от посторонних предметов.
2.3.5 Размещение блоков ультразвуковых извещателей следует производить в местах, удаленных
от вентиляционных устройств, батарей центрального отопления, нагревательных приборов и других
источников движения воздуха, а также звуковых помех, допустимый уровень которых указан в
эксплуатационной документации.

2.3.6 Крепление извещателей пожарной сигнализации должно производиться с помощью скоб
или кронштейнов, либо непосредственно на несгораемом основании, за исключением зданий V степени огнестойкости.

2.3.7 При монтаже кнопочных пожарных извещателей ручного действия их крепление должно
производиться на высоте, удобной для обслуживания, - 1,5 м от уровня пола, в местах достаточно
освещенных и где обеспечен свободный доступ к извещателю.

Монтаж приемно-контрольных приборов и оповещателей
2.3.8
Установка одношлейфных приемно-контрольных приборов должна производиться на
высоте, указанной в 1.6.17.
Установка приборов в местах, доступных для посторонних лиц (торговые залы магазинов и т.п.), должна производиться в запираемых металлических шкафах, конструкция которых не влияет на работоспособность прибора, с креплением их на высоте, удобной для обслуживания.
Если по требованиям пожарной безопасности запрещается устанавливать приемно-контрольные приборы непосредственно в помещении, оборудованном средствами сигнализации, то аппаратура устанавливается вне помещения в запираемых металлических шкафах или ящиках, заблокированных на открывание и установленных на высоте, удобной для обслуживания.
2.3.9
Установка многошлейфных приемно-контрольных приборов и сигнально-пусковых уст​ройств должна производиться в специально выделенных помещениях на столе, стене или конст​рукции на высоте не менее 1,5 м от уровня пола.
2.3.10
Световые оповещатели должны устанавливаться в местах, удобных для визуального
контроля.
Звуковые оповещатели должны устанавливаться на наружных фасадах на высоте не менее 2,5 м от уровня земли.
При наличии на объекте нескольких приемно-контрольных приборов световой оповещатель подключается к каждому прибору, а звуковой оповещатель допускается делать общим.
2.3.11 Не допускается установка более трех однотипных одношлейфных приборов для защиты
одного объекта.

2.3.12 Не допускается установка приборов:

· в сгораемых шкафах;

· на расстоянии менее 1 м от отопительных систем;

· в помещениях пыльных и особо сырых, а также содержащих пары кислот и агрессивные газы.

Монтаж электрических проводок
2.3.13 Монтаж электрических проводок установок пожарной сигнализации (шлейфы, соеди​нительные линии, линии электропитания) должен производиться в соответствии с проектно-смет-
ной документацией, а также с требованиями нормативной документации: ПУЭ, СНиП 3.05.06,
СНиП 3.05.07, НД по строительству линейных сооружений городских телефонных сетей и настоящих
Норм.

2.3.14 Монтаж воздушных линий допускается при установке абонентских защитных устройств
(АЗУ) как на оборудуемом сигнализацией объекте, так и в месте установки приемно-контрольного
прибора, и должен производиться в соответствии с требованиями ВСН 600.
ВСН 600-81 Минсвязи СССР "Инструкция по монтажу сооружений устройств связи, радиовещания и телевидения".
2.3.15
При открытой прокладке электропроводок непосредственно по поверхности стен и пото​лочным перекрытиям крепление их должно производиться следующим образом:
а)
проводов и кабелей - с помощью скоб, закрепок или приклеиванием;
б)
проводов с разделительным основанием - с помощью скоб, закрепок, приклеиванием или
гвоздями.
При креплении электропроводок с помощью металлических скоб или закрепок между ними и незащищенным проводом или кабелем следует устраивать прокладку из изоляционного материала.
При креплении электропроводок гвоздями диаметр шляпки гвоздя должен быть меньше рас​стояния между жилами проводов.
При прокладке проводов с разделительным основанием по сгораемым поверхностям между ними и проводом должен быть проложен листовой асбест толщиной не менее 3 мм.
2.3.16 Соединения и ответвления проводов и кабелей должны производиться в соединительных
или распределительных коробках способом пайки или с помощью винтов.

2.3.17 Прокладка незащищенных проводов и кабелей через помещения, которые не подлежат
защите, должна производиться скрытым способом или в металлических тонкостенных трубах.

При прокладке скрытым способом провода и кабели сигнализации должны быть проложены в отдельной штрабе.
2.3.18
Прокладка проводов и кабелей по стенам внутри защищаемых помещений должна про​изводиться на расстоянии не менее 0,1 м от потолка и, как правило, на высоте не менее 2,2 м от пола.
При прокладке проводов и кабелей на высоте менее 2,2 м от пола должна быть предусмотрена их защита от механических повреждений.
2.4 Наладка установок пожарной автоматики
2.4.1
Пусконаладочные работы установок пожаротушения и пожарной сигнализации проводятся
монтажно-наладочной организацией и должны обеспечивать надежное бесперебойное выполнение
установками ими заданных функций.
2.4.2 Начало и окончание пусконаладочных работ устанавливаются в каждом конкретном
случае с учетом требований "Правил пожежної безпеки в Україні" монтажно-наладочной ор​ганизацией и заказчиком в договоре на выполнение работ.

2.4.3 Перед началом пусконаладочных работ заказчик должен обеспечить наличие источников
электропитания.

2.4.4 Производство пусконаладочных работ осуществляется в три этапа:

а)
подготовительные работы;
б)
индивидуальные испытания;
в)
комплексная наладка установок.
2.4.5
В объем подготовительных работ входят:
· оборудование рабочих мест наладчиков необходимым инвентарем и вспомогательными тех​ническими средствами;

· изучение эксплуатационных документов на составные части установок;

· предналадочная проверка приборов и оборудования установок.

2.4.6
На этапе индивидуальных испытаний проводятся работы по настройке, регулировке и
юстировке составных частей установок, в том числе: электроприводов насосов, компрессоров, зад​вижек; вводов автоматического резерва; сигнализаторов повышения или понижения давления; сиг​нализаторов уровня; щитов, устройств дистанционного пуска; пультов и ящиков сигнализации; приборов внешней звуковой и световой сигнализации о пожаре, включения и отключения автома​тики, подаче огнетушащего состава, отключения вентиляции, технологического оборудования и т.п.
Индивидуальные испытания выполняются в процессе производства монтажных работ.
2.4.7 На этапе комплексной наладки осуществляется регулировка и настройка взаимосвязей взаимодействия всей установки, определяется готовность установки к эксплуатации. Комплексные испытания выполняются после окончания монтажных работ.

2.4.8 Пусконаладочные работы считаются законченными, если установка работает стабильно и не
выдает ложных сигналов.

2.5
Требования техники безопасности
2.5.1
При выполнении работ по монтажу установок пожарной автоматики следует руковод​ствоваться требованиями СНиП III-4, в том числе разделов:
· "Электромонтажные работы";

· "Электросварочные и газопламенные работы";

· "Погрузочно-разгрузочные работы";

· "Эксплуатация технологической оснастки и инструмента";

· "Монтажные работы";

· "Испытание оборудования".

При выполнении электромонтажных работ необходимо также соблюдать требования ПУЭ и СНиП 3.05.06.
2.5.2 При работе со строительно-монтажным пистолетом ПЦ-52-1 необходимо соблюдать тре​бования РТМУ-3 6-31*.

2.5.3 При работе с электроинструментом необходимо соблюдать требования ГОСТ 12.2.007.0.

2.5.4 При работе с клеями необходимо соблюдать требования ГОСТ 12.1.007.

2.5.5 При монтаже дымовых радиоизотопных извещателей необходимо соблюдать требования
СП 1946**.

2.6
Приемка в эксплуатацию установок пожарной автоматики
2.6.1 При приемке в эксплуатацию установок пожаротушения и пожарной сигнализации при​казом руководителя предприятия или организации-заказчика назначается рабочая комиссия. Порядок
и продолжительность работы рабочей комиссии определяется заказчиком в соответствии с требо​ваниями ДБН А.3.1-3.

2.6.2 В состав рабочей комиссии включаются представители заказчика - председатель комиссии,
генподрядчика, монтажной организации, пусконаладочной организации, эксплуатационной органи​зации, проектировщика, органов Государственного пожарного надзора.

При необходимости могут быть привлечены другие специалисты.
2.6.3 Рабочая комиссия создается не позднее чем в пятидневный срок после получения пись​менного извещения монтажной (пусконаладочной) организации о готовности установки к приемке в эксплуатацию.

2.6.4 При приемке установок в эксплуатацию монтажная (пусконаладочная) организация должна
предъявить рабочей комиссии:

· комплект рабочих чертежей, по которым осуществлялся монтаж оборудования на принимаемом объекте, с внесенными в них в процессе строительства изменениями в установленном
порядке;

· документы, удостоверяющие качество оборудования, материалов и изделий, примененных
при производстве строительно-монтажных работ;

· сертификаты соответствия на оборудование, техническую документацию заводов-изготови​телей;

· производственную документацию в соответствии с приложением Н;

· журналы выполнения работ и авторского надзора.
*    РТМУ-36-31-94 "Інструкція по застосуванню порохових інструментів при виконанні монтажних і спеціальних
будівельних робіт". 
**  СП 1946-78 "Санитарные правила устройства и эксплуатации радиоизотопных приборов".
2.6.5 Рабочая комиссия должна:

· проверить соответствие выполненных монтажно-наладочных работ проектной документации,
технической документации заводов-изготовителей, действующей нормативной документа​ции, наличия сертификатов соответствия на оборудование;

· проверить качество выполненных монтажно-наладочных работ и дать им оценку;

· произвести комплексное опробование установки;

· произвести приемку в эксплуатацию установки в трехдневный срок со дня предъявления.

При обнаружении дефектов составляется протокол выявленных недостатков с указанием срока их устранения и организаций, ответственных за их устранение.
Приемка установок в эксплуатацию должна оформляться актом в соответствии с приложением П.
Маркировка и пломбирование
2.6.6
Узлы управления спринклерных и дренчерных установок должны быть обеспечены табличкой с указанием наименования узла и его номера; наименования защищаемого помещения, типа и
количества оросителей в секции; функциональной схемы обвязки узла и принципиальной схемы
установки пожаротушения.
Станции пожаротушения должны иметь технологическую и электрическую принципиальную схемы. Насосы и задвижки, а также контрольно-сигнальные узлы должны быть пронумерованы по технологической схеме обвязки в соответствии с проектом.
В установках газового пожаротушения на каждом распределительном устройстве должна быть установлена табличка с номером направления, наименованием и местонахождением защищаемого помещения.
На лицевой стороне батарей установки газового пожаротушения должны быть таблички с указанием номеров батарей, секции батарей и направления, которые они обслуживают.
На шкафах автоматики (кнопочных постах и т.п.) должны быть таблички с указанием секций (направлений), относящихся к этим шкафам.
2.6.7
Узлы управления, пожарные краны и краны ручного включения должны быть ограждены и
опломбированы.
2.6.8
Маркировка и пломбирование производятся монтажно-наладочной организацией.
Гарантии
2.6.9
Монтажно-наладочная организация должна гарантировать безотказную работу установки
пожаротушения и пожарной сигнализации на протяжении установленного действующим законо​дательством срока со дня приемки ее в эксплуатацию.
2.6.10 Монтажно-наладочная организация несет ответственность за нарушение проектных
решений, требований технической документации заводов-изготовителей оборудования и настоящих
Норм.

2.6.11 Монтажно-наладочная организация не несет ответственности за:

· неисправности, возникшие из-за несоблюдения инструкций по эксплуатации технических
средств установок и действующих нормативных документов;

· дефекты, возникшие в процессе эксплуатации установок, по вине заводов-изготовителей
оборудования, арматуры, приборов и т.п.

Приложение А 
(обязательное)
Термины и определения понятий
Автономная установка порошкового пожаротушения - установка порошкового пожаро​тушения, автоматически осуществляющая функции обнаружения и тушения пожара независимо от внешних источников питания и систем управления.
Водопитатель:
- автоматический — емкостное устройство, обеспечивающее работу установки водяного и
пенного пожаротушения с расчетными расходом и напором огнетушащего вещества до момента
выхода на рабочий режим основного водопитателя;

- основной - устройство, обеспечивающее расчетные расход и напор огнетушащего вещества в
установках водяного и пенного пожаротушения в течение нормативного времени их работы.

Датчик технологический - измерительное устройство, преобразующее факторы, сопутствую​щие пожару, и формирующее сигнал о пожаре в электрический сигнал, используемый в установках пожаротушения или сигнализации.
Извещатель адресуемый - автоматический пожарный извещатель, реагирующий на факторы, сопутствующие пожару, в месте его установки и постоянно или периодически активно формирующий сигнал о состоянии пожароопасности в защищаемом помещении и собственной работоспособности с указанием его номера (адреса).
Извещатель неадресуемый - автоматический пожарный извещатель, реагирующий на фак​торы, сопутствующие пожару, в месте его установки и формирующий сигнал о возникновении пожара в защищаемом помещении без указания его номера (адреса).
Инерционность установки - время с момента достижения контролируемым фактором пожара порога срабатывания чувствительного элемента до начала подачи огнетушащего вещества в защи​щаемую зону.
Примечание. Для установок пожаротушения время, необходимое для задержки выпуска огнету​шащего вещества при эвакуации людей из защищаемого помещения и остановки технологического оборудования, не входит в их инерционность.
Интенсивность подачи огнетушащего вещества - количество огнетушащего вещества, пода​ваемое на единицу площади (объема) в единицу времени.
Камера задержки - устройство, установленное на линии сигнализатора давления и предназ​наченное для сведения к минимуму вероятности подачи ложных сигналов тревоги, вызываемых вследствие резких колебаний давления при открывании сигнального клапана источника водоснаб​жения.
Количество огнетушащего вещества - расчетное количество (масса, объем) огнетушащего вещества, находящегося в установке пожаротушения или на складе объекта, необходимое для ту​шения пожара в течение нормативного времени с нормативным расходом:
-
основное - расчетное количество, хранящееся в установках пожаротушения и непосредственно используемое для тушения пожара;
- резервное - расчетное количество, хранящееся в установках пожаротушения или на складе и готовое к использованию при израсходовании или отсутствии основного объема;
-
запасное - количество огнетушащего вещества, хранящегося на складе объекта и пред​назначенное для восстановления в нормативное время израсходованного основного и резервного ко​личества огнетушащего вещества.
Комбинированный пожарный извещатель - автоматический пожарный извещатель, реаги​рующий на два или более фактора пожара (дым и (или) определенное значение температуры и (или) скорость ее нарастания).
Линейный пожарный извещатель (дымовой, тепловой) - пожарный извещатель, реагирую​щий на факторы, сопутствующие пожару в протяженной линейной зоне.
Норма подачи - расчетное количество (масса или объем) огнетушащего вещества, которое должно быть подано на единицу площади или объема защищаемого объекта в течение нормативного времени.
Параметр негерметичности помещения - величина, численно характеризующая негерме​тичность защищаемого помещения и определяемая как отношение общей площади постоянно открытых проемов к объему защищаемого помещения.
Побудительная система - трубопровод, заполненный водой, раствором пенообразователя, сжатым воздухом, или трос с легкоплавкими замками, предназначенный для автоматического и дистанционного включения дренчерных установок и установок газового пожаротушения с пнев-моэлектрическим пуском, а также установок порошкового пожаротушения с термомеханическим пуском.
Помещение дежурного персонала - пункт, расположенный на охраняемом объекте, с кругло​суточным дежурством персонала, оборудованный средствами отображения информации о состоянии работы установки пожаротушения и пожарной сигнализации, а также устройствами связи с пожарной охраной объекта (населенного пункта) и службами управления объектом.
Пространство внутристеллажное - внутренний объем стеллажа, ограниченный его конструкциями.
Пуск:
· автоматический - автоматическое включение (коммутация) установок пожаротушения,
осуществляемое по сигналам побудительных устройств установок пожаротушения или пожарной
сигнализации;
· дистанционный - то же, но осуществляемое вручную с помощью кнопок, пускателей и
устройств, расположенных вне места расположения исполнительного устройства;

- местный - то же, но осуществляемое вручную с помощью кнопок, пускателей и механических устройств, расположенных непосредственно у мест установки оборудования установки пожаро​тушения. Местный пуск используется для включения установок при пожаре в случае отказа авто​матического или дистанционного пуска, а также для проверки их работоспособности.
Распылитель - устройство обеспечивающее выпуск и распыление огнетушащего вещества в помещение, защищаемое установкой газового или порошкового пожаротушения.
Резервуар установки (модуля) порошкового пожаротушения - емкостное устройство, пред​назначенное для хранения, подготовки и подачи огнетушащего порошка в питающий трубопровод (к запорно-разбрызгивающему устройству).
Сеть пожарной сигнализации - совокупность линий для ввода-вывода информации, комму​тации каналов и передачи сигналов от устройств пожарной сигнализации к приемно-контрольным приборам и устройствам управления:
· соединительные линии - линии, соединяющие распределительные (соединительные) коробки
с кроссом (защитной полосой, боксом) или с приемно-контрольным прибором;

· шлейф пожарной сигнализации - электрическая цепь, соединяющая выходные цепи пожар​ных извещателей, включающая в себя вспомогательные (выносные) элементы (диоды, резисторы и
т.п.) и соединительные провода и предназначена для выдачи на приемно-контрольный прибор
извещений о пожаре и неисправности, а в некоторых случаях и для подачи электропитания на из-
вещатели;

· кольцевая линия - линия шлейфа, начало и конец которой соединяется с приемно-контрольным
прибором.

Степень негерметичности - отношение площади открытых проемов помещения Sпp к общей площади ограждающих конструкций, образующих объем помещения Sогр, выраженное в процентах
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Точечный пожарный извещатель (дымовой, тепловой) - автоматический пожарный извещатель, формирующий сигнал о пожаре при появлении соответствующего фактора пожара в месте расположения его точечного чувствительного элемента.
Трубопровод:
· подводящий - трубопровод, соединяющий пожарные насосы с узлами управления установок водяного и пенного пожаротушения;
· питающий - трубопровод, соединяющий узлы управления установок водяного и пенного
пожаротушения, или распределительное устройство установки газового пожаротушения, или резер​вуар установки порошкового пожаротушения с распределительными трубопроводами;

· распределительный - трубопровод с установленными на нем оросителями или распыли​телями, проложенный в защищаемом помещении;

-
побудительный - см. определение термина "побудительная система".
Уровень:
· расчетный - уровень в резервуаре при хранении в нем расчетного количества пожарного
запаса огнетушащего вещества;

· контрольный - уровень огнетушащего вещества, который устанавливается проектным ре​шением и фиксируется контрольно-измерительными приборами.

Устройство импульсное - емкостное устройство, обеспечивающее расчетное давление огне​тушащего вещества в трубопроводах установки, необходимое для срабатывания узлов управления в спринклерных и дренчерных установках пожаротушения.
(Изменен текст приложения А. Изменение № 1)
Приложение Б (рекомендуемое)
Методика расчета установок водяного и пенного пожаротушения
Б.1 Исходными данными для расчета установок водяного и пенного пожаротушения являются параметры, приведенные в таблицах Б.1, Б.2, Б.3.
Таблица Б.1
	Группа 
помещений
	Интенсивность орошения, л · с-1 · м-2, 
не менее
	Площадь, 
защищаемая одним сприн​клерным оро​сителем или легкоплавким замком, 
м2
	Площадь для расчета рас​хода воды, раствора пенообразо​вателя для спринклерных установок, м2
	Продолжи​тельность работы 
установки водяного пожаро​тушения, мин
	Расстояние между сприн-клерными оросителями или легко​плавкими замками, м, 
не более

	
	водой
	раствором пенообразо​вателя
	
	
	
	

	1
	0,08
	-
	12
	120
	30
	4

	2
	0,12
	0,08
	12
	240
	60
	4

	3
	0,24
	0,12
	12
	240
	60
	4

	4
	0,3
	0,15
	12
	360
	60
	4

	5
	По табл. Б.2
	9
	180
	60
	3

	6
	То же
	9
	180
	60
	3

	7
	-  “  -
	9
	180
	-
	3

	Примечание 1. Группы помещений приведены в приложении В.
Примечание 2. Площадь для расчета расхода огнетушащего состава и количества одновременно работающих секций дренчерных установок определяют в зависимости от особенностей защищаемого технологического процесса.
Примечание 3. Площадь, защищаемая одним спринклерным настенным оросителем, составляет не более 16 м2.
Примечание 4. Значения интенсивности орошения и площади для расчета расхода огнетушащего состава приведены для спринклерных установок, защищающих помещения высотой до 10 м, а также фонарные помещения при суммарной площади проекции фонарей не более 10 % от площади проекции покрытия (перекрытия). Высоту фонарного помещения при площади фонарей более 10 % от площади покрытия (перекрытия) следует принимать до покрытия фонарей. Указанные параметры спринклерных установок для помещений вы​сотой от 10 до 20 м следует принимать по таблице Б.З.
Примечание 5. Складские помещения, встроенные в общественные здания, следует относить ко 2-й группе помещений. Время тушения - 60 мин.


Б.2 При использовании воды со смачивателем значения интенсивности орошения водой, указанные в таблицах Б.1, Б.2, Б.3 и Б.5, следует принимать с коэффициентом 0,8.
Таблица Б.2
	Высота 
складирования, 
м

	Группа помещений

	
	5
	6
	7

	
	Интенсивность орошения, л · с-1 · м-2, не менее

	
	водой
	раствором пенообразо​вателя
	водой
	раствором пенообразо​вателя
	водой
	раствором пенообразо​вателя

	До1
	0,08
	0,04
	0,16
	0,08
	-
	0,10

	Свыше 1 до 2,0              
	0,16
	0,08
	0,32
	0,20
	-
	0,20

	Свыше 2 до 3,0                 
	0,24
	0,12
	0,40
	0,24
	-
	0,30

	Свыше 3 до 4,0
	0,32
	0,16
	0,40
	0,32
	-
	0,40

	Свыше 4 до 5,5
	0,40
	0,32
	0,50
	0,40
	-
	0,40

	Примечание. Группы помещений приведены в приложении В.


Таблица Б.3
	Высота
помещения, 

м
	Группа помещений

	
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4

	
	Интенсивность орошения, л · с-1 · м-2 , не менее
	Площадь для расчета
расхода воды, раствора пенообразователя,
м2

	
	водой
	водой
	раство​ром пе​нообра​зователя
	водой
	раство​ром пе​нообра​зователя
	водой
	раство​ром пе​нообра​зователя
	

	От 10 до 12
	0,09
	0,13
	0,09
	0,26
	0,13
	0,33
	0,17
	132
	264
	264
	396

	Свыше 12 
до 14
	0,10

	0,14
	0,10
	0,29
	0,14
	0,36
	0,18
	144
	288
	288
	432

	Свыше 14
до 16
	0,11
	0,16
	0,11
	0,31
	0,16
	0,39
	0,20
	156
	312
	312
	460

	Свыше 16 до 18
	0,12
	0,17
	0,12
	0,34
	0,17
	0,42
	0,21
	166
	336
	336
	504

	Свыше 18 до 20
	0,13
	0,18
	0,13
	0,36
	0,18
	0,45
	0,23
	180
	360
	360
	540

	Примечание. Группы помещений приведены в приложении В.


Б.3 Гидравлический расчет трубопроводов следует выполнять при условии водоснабжения этих установок только от основного водопитателя.
Б.4 Диаметры трубопроводов установок следует определять гидравлическим расчетом, при этом скорость движения воды или раствора пенообразователя в трубопроводах должна составлять не более 10 м · с-1.
Б.5 В зоне приемки, упаковки и отправки продукции складских помещений с высотным стел​лажным хранением при высоте помещений от 10 до 20 м и высоте складирования продукции более 5,5 м значение интенсивности орошения и расчетной площади для определения расхода воды или раствора пенообразователя по группам помещений 5, 6 и 7 определяются следующим образом:
· при увеличении высоты помещения свыше 10 м расчетная площадь по таблице Б.1 уве​личивается на 10 % на каждые 2 м превышения;

· при увеличении высоты складирования свыше 5,5 м значения интенсивности орошения по таблице Б.2 увеличиваются на 10% на каждые 2 м превышения при напольном хранении.

Рабочее давление огнетушащего состава у узла управления должно быть не более 1,0 МПа.
Б.6 Расчетный расход огнетушащего состава Qd, л · с-1, через ороситель (генератор) определяется по формуле
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где     К - коэффициент производительности оросителя (генератора), принимаемый по таблице Б.4, 
Н - свободный напор перед оросителем (генератором), м. 
Таблица Б.4
	Ороситель (генератор)
	Значение коэффициента К
	Минимальный свободный напор, м
	Максимально допустимый напор, м

	Водяной спринклерный или дренчерный согласно ГОСТ 14630, с диаметром 
выходного отверстия, мм
8
10
12
15
20
	0,20 
0,31
 0,45
 0,71
 1,25
	5 

5 

5 

10 

10
	100 

100

100

100 

100

	Эвольвентный согласно ТУ 25.09.028 
ОЭ-16
ОЭ-25
ОЭ-50
	0,27 
0,66 
2,73
	15 
15 
15
	15 
15 
15

	Пенный дренчерный согласно 
ТУ 25.09.005, ГЧС, ГЧСм
	1,48
	20
	45

	Пенный спринклерный или дренчерный розеточный согласно ГОСТ 13815, 
с диаметром выходного отверстия, мм
8
10
15
	0,20 
0,31 
0,71
	15 
15 
15
	100 
100 
100

	Пенный (ОПС, ОПД) согласно ГОСТ 13815
	0,55
	15
	100

	Пенный дренчерный согласно ГОСТ 12962
ГПС-200
ГПС-600
	0,26 
0,77
	40 
40
	60 
60

	Ороситель водяной спринклерный настен​ного исполнения согласно ТУ 22-148-017
СНЭо-12(72)
	0,45
	5
	100

	Ороситель водяной спринклерный настенного исполнения 
согласно ТУ 25-0951.008
СНЭо-15(72)
	0,71
	5
	100


Б.7 Для спринклерних установок расход огнетушащего вещества на пожаротушение опре​деляется как произведение нормативной интенсивности орошения на расчетную площадь (таблицы Б.1, Б.3), для которой определяется норма расхода воды или раствора пенообразователя.
Если фактическая площадь помещения меньше указанной в таблицах Б. 1, Б.3, то при определении расчетного расхода берется ее фактическое значение.
Расход огнетушащего вещества, необходимый для внутреннего противопожарного водопровода, должен суммироваться с расходом огнетушащего вещества, необходимым для работы автомати​ческой установки пожаротушения.
Необходимость суммирования расходов огнетушащего вещества спринклерной и дренчерной установок определяется особенностями защищаемого технологического процесса.
Б.8 Параметры спринклерных установок для защиты внутристеллажного пространства следует принимать по таблице Б.5.
Таблица Б.5
	Перечень складируемых
материалов
	Расстояние между экранами, м
	Максимальное
расстояние между спринклерными оросителями, 
м

	Время работы
установки, 
мин

	
	2
	3
	4-4,5
	
	

	
	Интенсивность орошения водой под экраном, л · с-1 · м-2, не менее
	
	

	Твердые горючие материалы
	0,24
	0,36
	0,50
	2
	60

	Негорючие материалы в горючей упаковке
	0,20
	0,30
	0,40
	2
	60

	Резинотехнические изделия (РТИ)
	0,40
	0,60
	0,80
	1,5
	60


Б.9 Расход воды Qвн.ст., л · с-1, спринклерной установки для пожаротушения во внутристеллажном пространстве определяется по формуле
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где  А - длина расчетной секции, м;
В - наибольшая ширина совмещенных стеллажей, м;
k - количество экранов по высоте;
qn - интенсивность орошения под экраном, л · с-1 · м-2, принимается по таблице Б.5.
Длина расчетной секции принимается по таблице Б.6 в зависимости от типа поддонов, применяемых для складирования.
Таблица Б.6
	Тип поддонов
	Длина расчетной секции А , м

	Плоский
	15

	Стояковый
.,
	12

	Металлическая ящичная тара
	8


Б.10 Для автоматических установок пожаротушения, защищающих склады со стеллажным хра​нением продукции при высоте ее складирования до 16 м, интенсивность орошения спринклерами, расположенными под перекрытием, необходимо принимать не менее 0,12 л · с-1 · м-2,  а свыше 16 м -         0,18 л · с-1 · м-2. Расчетная площадь для определения расхода воды независимо от вариантов рас​становки оросителей принимается равной 180 м2. Время работы установки принимается в соот​ветствии с нормами таблицы Б.5.
Б.11 Продукцию высотой до 1 м (кроме РТИ), размещаемую на верхнем ярусе стеллажей, за исключением стеллажей, несущих строительную нагрузку покрытия (кровли) здания и находящихся под экраном, допускается защищать секцией спринклерной установки, расположенной под по​крытием (перекрытием) склада. При этом интенсивность орошения должна приниматься не менее 0,16 л · с-1 · м-2, а расстояние от верха хранимой продукции до потолка должно быть не более 10 м, но не менее 0,6 м.
Б.12 Общий расход воды, раствора пенообразователя на внутреннее пожаротушение высотных стеллажных складов следует принимать по наибольшим расходам спринклерной установки под перекрытием в зоне стеллажного хранения, спринклерной установки во внутристеллажном про​странстве и пожарных кранов или спринклерной установки в зоне приемки, упаковки и отправки грузов и пожарных кранов.
Б.13 Выбор и размещение спринклерных оросителей во внутристеллажном пространстве следует производить с учетом требуемой интенсивности и площади орошения.
Расчетная площадь орошения для оросителей типа СВ имеет форму круга, в зависимости от радиуса которого выбирается тип оросителя
	Радиус круга, м
	Тип оросителя

	0,8
	СВЭо-10

	0,9
	СВЭо-15


Расчетная площадь орошения для оросителя СНЭо-12 имеет форму квадрата со стороной а. В зависимости от Н - расстояния оросителя до защищаемой поверхности а принимает следующие значения:
	Н, м
	а, м

	0,05
	1,1

	0,10
	1,3

	0,20
	1,6


Б.14 Минимальный свободный напор огнетушащего вещества перед оросителем, установленным во внутристеллажном пространстве складов резинотехнических изделий, должен быть не менее 15 м, в остальных складах - не менее 10 м.
Б.15 Спринклерные секции, расположенные под покрытием (перекрытием) и во внутристел​лажном пространстве, должны иметь отдельные узлы управления.
Б.16 Потери напора на расчетном участке трубопроводов Н1, м, определяются по формуле
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где  Q - расход огнетушащего вещества на расчетном участке трубопровода, л · с-1;
В - характеристика трубопровода определяется по формуле
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где к1 - коэффициент, принимаемый по таблице Б.7; 
l - длина расчетного участка трубопровода, м.
Потери напора в узлах управления установок Н2, м, определяются по формуле
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де   ξ  - коэффициент потерь напора клапана, принимается по таблице Б.8;
Q - расчетный расход огнетушащего вещества через узел управления, л · с-1.
Таблица Б.7
	Трубы
	Диаметр 
условного прохода, мм
	Диаметр 
наружный, мм
	Толщина стенки, мм
	Значение  к1

	Стальные электросварные
(ГОСТ 10704)
	15
	18
	2,0
	0,0755

	
	20
	25
	2,0
	0,75

	
	25
	32
	2,2
	3,44

	
	32
	40
	2,2
	13,97

	
	40
	45
	2,2
	28,70

	
	50
	57
	2,5
	110,0

	
	50
	57
	3,0
	99,50

	
	65
	76
	2,8
	572,0

	
	65
	76
	3,0
	554,6

	
	80
	89
	2,8
	1429,0

	
	80
	89
	3,0
	1393,6

	
	80
	89
	3,2
	1356,7

	
	80
	89
	3,5
	1304,4

	
	100
	108
	2,8
	4322,0

	
	100
	108
	3,0
	4231,0

	
	100
	108
	3,5
	4013,2

	
	100
	114
	2,8
	5872,0

	
	100
	114
	3,0*
	5757,0

	
	100
	114
	4,0*
	5205,9

	
	100
	114
	4,5*
	4946,9

	
	125
	133
	3,2
	13530,0

	
	125
	133
	3,5*
	13190,0

	
	125
	140
	3,2
	18070,0

	
	150
	152
	3,2
	28690,0

	
	150
	159
	3,2
	36920,0

	
	150
	159
	4,0
	34880,0

	
	150
	159
	4,5
	33662,6

	
	150
	159
	5,0*
	32475,1

	
	150
	159
	5,5*
	31321,8

	
	150
	159
	6,0*
	30202,0

	
	200
	219
	4,0
	209900,0

	
	200
	219
	6,0*
	189429,1

	
	200
	219
	7,0*
	179824,5

	
	200
	219
	8,0*
	170619,5

	
	250
	273
	4,0*
	711300,0

	
	250
	273
	5,0*
	683012,1

	
	250
	273
	5,5*
	669222,8

	
	250
	273
	6,0*
	655661,0

	
	250
	273
	7,0*
	629206,4

	
	250
	273
	8,0*
	603625,9

	
	300
	325
	4,0*
	1856000,0

	
	300
	325
	6,0*
	1733721,0

	
	300
	325
	7,0*
	1675266,0

	
	300
	325
	8,0*
	1618423,0

	
	350
	377
	5,0*
	4062000,0


Окончание таблицы Б.7
	Трубы
	Диаметр 

условного прохода, мм
	Диаметр 

наружный, мм
	Толщина стенки, мм
	Значение  к1

	Стальные водогазопроводные
(ГОСТ 3262)
	15
	21,3
	2,5
	0,18

	
	20
	26,8
	2,5
	0,926

	
	25
	33,5
	2,8
	3,65

	
	32
	42,3
	2,8
	16,5

	
	40
	48
	3,0
	34,5

	
	50
	60
	3,0
	135,0

	
	65
	75,5
	3,2
	517,0

	
	80
	88,5
	3,5
	1262,0

	
	90
	101
	3,5
	2725,0

	
	100
	114
	4,0
	5205,0

	
	125
	140
	4,0
	16940,0

	
	150
	165
	4,0
	43000,0

	Примечание.   Трубы, отмеченные знаком *, применяются в сетях как внутреннего, так и наружного водоснабжения



Таблица Б 8
	Узлы управления
	Тип клапана
	Диаметр клапана,
мм
	Коэффициент потерь напора клапана  ξ 

	Спринклерной установки водо-заполненной согласно ТУ 22-3867
	ВС
	100
	3,02·10-3

	
	
	150
	8,68·10-4

	То же воздушной
	ВС, ГД
	100
	9,36·10-3

	
	
	150
	2,27·10-3

	То же
	ВС, КЗС
	100
	7,17·10-3

	
	
	150
	1,70·10-3

	То же водовоздушной и дренчерной установок согласно ТУ 25-0958.0002
	КЗУ
	100
	2,13·10-3

	
	
	150
	5,55·10-4

	То же
	КЗМ
	100
	3,31·10-3

	
	
	150
	6,59·10-4

	Спринклерной и дренчерной установок
	БКМ
	100
	2,35·10-3

	
	
	150
	7,70·10-4

	
	
	200
	1,98·10-4

	Дренчерной установки согласно ТУ 22-3863
	ГД
	65
	4,80·10-2

	
	
	100
	6,34·10-3

	
	
	150
	1,40·10-3

	То же
	КЗС
	65
	23,15·10-3

	
	
	100
	4,15·10-3

	
	
	150
	0,82·10-3


Окончание таблицы Б.8
	Узлы управления
	Тип клапана
	Диаметр клапана,
мм
	Коэффициент потерь напора клапана  ξ 

	Дренчерной установки согласно ТУ 25.09.029

	КПТА

	25
	2,47-10-1

	
	
	32
	8,65-10-2

	
	
	40
	5,04-10-2

	
	
	50
	1,83-10-2

	
	
	65
	5,34-10-3


Б.17 Объем раствора пенообразователя V1, м3, при объемном пожаротушении определяется по формуле
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где   к2 - коэффициент разрушения пены, принимается по таблице Б.9;
V - объем защищаемого помещения, м3;
к3 - кратность пены, принимается по технической документации оросителя (генератора).
Таблица Б.9
	Вид горючих материалов
	Коэффициент разрушения пены 
к2 
	Продолжительность работы установки, мин, не более

	Твердые
	3
	25

	Жидкие
	4
	15


Число одновременно работающих генераторов пены n1 определяется по формуле

[image: image9.wmf]t

Q

V

n

d

×

=

1

1

,                                                                                               (Б.7)

где  Qd  - производительность одного генератора по раствору пенообразователя, м3 · мин-1;
t - продолжительность работы установки с пеной средней кратности, мин, принимается по таблице Б.9.
Б.18 Продолжительность работы установки пенного пожаротушения с пеной низкой кратности следует принимать:
15 мин - для помещений с твердыми горючими материалами, количество которых составляет свыше 200 кг · м-2, или с горючими жидкостями, имеющими температуру вспышки паров до 28 °С;
10 мин - для помещений с твердыми горючими материалами, количество которых составляет до 200 кг · м-2, или с горючими жидкостями, имеющими температуру вспышки паров 28 °С и более.
Б.19 Продолжительность работы внутренних пожарных кранов, оборудованных ручными водяными или пенными пожарными стволами и подсоединенных к питающим трубопроводам спринклерной установки, следует принимать равной времени работы спринклерной установки.
Продолжительность работы пожарных кранов с ручными пенными пожарными стволами, питаемых от самостоятельных вводов, следует принимать равной 1 ч.
Приложение В (обязательное)
Группы помещений (производств и технологических процессов)
по степени опасности развития пожара в зависимости от их 
функционального назначения и пожарной нагрузки горючих материалов
Таблица В.1
	Группа помещений
	Перечень характерных помещений, производств, технологических процессов

	1
	Помещения книгохранилищ, библиотек, цирков, хранения сгораемых музейных ценностей, фондохранилищ, музеев и выставок, картинных галерей, концертных и киноконцертных залов, залов расположения электронно-вычислительных машин, магазинов, зданий управления, гостиниц, больниц 
(пожарная нагрузка 200 МДж · м-2).

	2
	Помещения окрасочные, пропиточные, малярные, обезжиривания, консервации
и расконсервации, смесеприготовительные, промывки деталей с применением
ЛВЖ и ГЖ; помещения деревообрабатывающего, текстильного, трикотажного,
текстильно-галантерейного производства;
помещения производства ваты, швейной промышленности, обувного, кожевенного
и мехового производства, искусственных и пленочных материалов;
помещения целлюлозно-бумажного и печатного производства;
помещения производств с применением резинотехнических изделий,
предприятия по обслуживанию автомобилей
(пожарная нагрузка от 200 до 2000 МДж · м-2).

	3
	Помещения резинотехнического производства.

	4
	Помещения производства, переработки и обработки горючих натуральных и синтетических волокон и пластмасс, кинопленки на нитрооснове; окрасочные и сушильные камеры, участки открытой окраски и сушки; помещения краскоприготовительных, лакоприготовительных, клееприготовительных производств с применением ЛВЖ и ГЖ; машинные залы компрессорных станций, станций регенерации, гидрирования, экстракции и помещения других производств, перерабатывающих горючие газы, бензин, спирты, эфиры и другие ЛВЖ и ГЖ 
(пожарная нагрузка выше 2000 МДж · м-2

	5
	Склады негорючих материалов в сгораемой упаковке.

	6
	Склады твердых горючих материалов.

	7
	Склады лаков, красок, ЛВЖ, ГЖ, пластмасс, резинотехнических изделий, каучука, смол.

	Примечание 1.  Группы помещений определены по их функциональному назначению. В тех случаях, когда невозможно подобрать аналогичные производства, группу помещений следует определять по величине пожарной нагрузки.
Примечание 2.  Пожарная нагрузка определяется согласно СТ СЭВ 446 (без учета коэффициентов а, в, с)


Приложение Г (обязательное)
Требования к оборудованию складов, 
имеющих высоту складирования от 5,5 до 25 м
Г.1 Стеллажи должны иметь горизонтальные экраны с шагом по высоте не более 4,5 м. Расстояние до первого экрана следует принимать от уровня пола.
Г.2 Экраны должны быть изготовлены из негорючего материала.
Г.3 Экран должен перекрывать полностью горизонтальное сечение стеллажа, в том числе и зазоры между смежными стеллажами. Экраны, днища ящичной тары должны иметь отверстия диаметром не менее 10 мм, расположенные в узлах условной координатной сетки с шагом 150 мм. Не допускается расположение отверстий в экранах в радиусе 150 мм от места установки спринклерных оросителей.
Экран не должен препятствовать погрузочно-разгрузочным работам.
Г.4 В стеллажах через каждые 40 м длины должны быть предусмотрены поперечные проходы высотой не менее 2 м и шириной не менее 1,5 м.
Проходы в пределах стеллажей необходимо отделять от конструкций стеллажей противопо​жарными перегородками 1-го типа.
Г.5 Вытяжные шахты (люки) дымоудаления следует располагать над продольными проходами между стеллажами.
Приложение Д 
(рекомендуемое)
Методика расчета установок объемного газового пожаротушения
Д.1 Методика расчета массы газового огнетушащего вещества* 
Последовательность расчета
Д.1.1 Не допускается подача огнетушащего вещества в защищаемое помещение по одному трубопроводу из баллонов, имеющих различные коэффициенты загрузки и (или) различные давления газа-пропелента.
Расчетная масса газового огнетушащего вещества Мг, кг, которая должна храниться в установке, определяется по формуле
Мг = К1 (Мр + Мтр + Мб · п),
(Д.1.1)
где  Мр - масса огнетушащего вещества, предназначенная для создания в объеме помещения огне-тушащей концентрации, определяется по формулам:
- для огнетушащих веществ - несжиженных газов и двуокиси углерода
Мр = Vp ·ρ1 · (1+K2) · ln
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- для огнетушащих веществ - сжиженных газов, за исключением двуокиси углерода
Мр = Vp · ρ1 · (1+K2) ·
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где Vp - расчетный объем помещения, м3. В расчетный объем помещения включается его внутренний геометрический объем, в том числе объем систем вентиляции, кондиционирования, ото​пления (до герметичных клапанов или заслонок). Объем оборудования, находящегося в помещении, из него не вычитается, за исключением объема сплошных (непроницаемых) строительных элементов (колонны, балки, фундаменты под оборудование и т.д.);
К1 - коэффициент, учитывающий утечки огнетушащего вещества из сосудов, принимается рав​ным 1,05;
К2 - коэффициент, учитывающий потери огнетушащего вещества через открытые проемы поме​щения
K2  = П · δ · tпод · 
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где  П - параметр, параметр, учитывающий расположение проемов по высоте защищаемого поме​щения, м0,5 · с-1.
Численные значения параметра П выбираются следующим образом:
-  П = 0,65 - при расположении проемов одновременно в нижней (0 - 0,2)Н и верхней зонах помещения (0,8 - 1,0)Н или одновременно на потолке и на полу помещения, причем площади проемов в нижней и верхней частях примерно равны и составляют половину сум​марной площади проемов;
-
П = 0,1 - при расположении проемов только в верхней зоне (0,8 - 1,0)Н защищаемого помещения (или на потолке);
-  П = 0,25 - при расположении проемов только в нижней зоне (0 - 0,2)Н защищаемого помещения (или на полу);
-
П = 0,4 - при примерно равномерном распределении площади проемов по всей высоте защищаемого помещения и во всех остальных случаях;
*   - масса хладона 114В2 рассчитывается по методике, изложенной в п Д.2.
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 - параметр негерметичности помещения, м-
 где  ΣFн - суммарная площадь проемов, м2;
Н - высота помещения, м;
tпод - нормативное время подачи газового огнетушащего вещества в защищаемое помещение, с;
ρ1 - плотность газового огнетушащего вещества с учетом высоты расположения защищаемого объекта относительно уровня моря  при минимальной температуре эксплуатации внутри помещения Ттіп , кг · м-3, определяется по формуле
ρ1 = ρ0 ·
[image: image14.wmf]min

0

T

T

·K3 ,
 (Д.1.5)
где  ρ0 - плотность паров газового огнетушащего вещества при температуре T0 = 273К (20 °С) и атмосферном давлении 101,3 кПа, определяется по таблице Д.1.1;
Тmin - минимальная температура воздуха в защищаемом помещении, К;
К3 - поправочный коэффициент, учитывающий высоту расположения объекта относительно уровня моря (таблица Д.1.2);
Сн - нормативная объемная огнетушащая концентрация, % об. (таблица Д.1.3).
Таблица Д.1.1. — Плотность паров огнетушащих веществ и воздуха при температуре 20 °С и Р =101,3 кПа
в кг·м-3
	Хладоны
	Двуокись углерода
	Инертен 
(азот (N2) - 52 %, 
аргон (Аr) - 40 %, 
двуокись углерода (СО2) - 8 %)
	Азот (N2)
	Воздух

	125 (C2F5H)
	227еа (C3F7H)
	
	
	
	

	5,208
	7,28
	1,88
	1,42
	1,17
	1,202


Таблица Д.1.2 - Коэффициент, учитывающий высоту расположения защищаемого объекта относительно уровня моря
	Высота, м
	Поправочный коэффициент КЗ

	0,0
	1,0

	300
	0,96

	600
	0,93

	900
	0,89

	1200
	0,86

	1500
	0.82

	1800
	0,78

	2100
	0,75


Таблица Д.1.3 - Нормативные объемные огнетушащие концентрации
% об.
	Горючие материалы

	Хладоны
	Двуокись
углерода (СО2)

	Инерген 
(азот (N2)-52%, 
аргон (Аг)-40%,
двуокись углерода (СО2) - 8 %)


	
	125 (C2F5H)
	227еа (C3F7H)
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Жидкие и газообразные горючие материалы

	Ацетон
	-
	6,5
	34,0
	37,0

	Бензин
	-
	7,0
	36,0
	-

	Этанол
	12,0
	7,6
	34,0
	36,0

	Этилен
	-
	7,8
	49,0
	

	Метан
	-
	8,0
	37,0
	

	n-Гептан
	10,0
	6,6
	34,0
	37,0

	Пропан
	
	
	36,0
	

	Ацетилен
	
	
	66,0
	

	Бензол
	
	
	37,0
	

	Водород
	
	
	74,0
	

	Дизельное топливо
	
	
	34,0
	

	Керосин
	
	
	34,0
	

	Масло для гидроприводов
	
	
	34,0
	

	Масло гидрированное
	
	
	34,0
	

	Окись углерода
	
	
	64,0
	

	Окись этилена
	
	
	53,0
	

	Нефть
	
	
	34,0
	

	Спирт метиловый
	
	
	54,0
	

	Спирт этиловый
	
	
	44,0
	

	Этан
	
	
	40,0
	

	Этилен хлорид
	
	
	34,0
	

	Этиловий эфир
	
	
	46,0
	

	Масло трансформаторное
	
	
	34,0
	

	Масло машинное
	
	
	
	28,0

	Вакуумное масло
	10,0
	
	
	

	Толуол
	
	5,1
	
	

	Растворитель 647
	
	7,0
	
	

	Твердые горючие материалы

	Целлюлозосодержащие материалы *)
	
	
	62,0
	

	Пыль бурых углей *)
	
	
	51,0
	

	Пыль каменноугольная *)
	
	
	51,0
	


Окончание таблицы Д. 1.3
	1
	2
	3
	4
	5

	Хлопок *)
	
	
	58,0
	

	Бумага, бумага гофрированная *)
	
	
	62,0
	

	Порошок пластмасс *)
	
	
	58,0
	

	Пыль каучуковая *)
	
	
	51,0
	

	Пыль древесная *)
	
	
	51,0
	

	Полистирол
	
	
	34,0
	

	Полиуретан
	
	
	34,0
	

	Примечание 1. Для всех горючих материалов (веществ) нормативная объемная огнетушащая концентрация для двуокиси углерода не должна приниматься менее 34 % об.

	Примечание 2. Для горючих веществ, не приведенных в таблице, нормативная объемная огнетушащая концентрация может быть определена как произведение минимальной объемной огнетушащей концентрации при тушении n-гептана на коэффициент безопасности 1,2 для всех огнетушащих веществ за исключением двуокиси углерода, для последней коэффициент безопасности равен 1,7.

	*)  При тушении необходимо поддерживать огнетушащую концентрацию паров двуокиси углерода в течение 20 мин.


Масса остатка газового огнетушащего вещества в трубопроводах Мтр, кг, определяется только для установок, у которых отверстия' распылителей расположены выше распределительных тру​бопроводов, по формуле
Мтр = Vтр · ρ ,                                                                                              (Д.1.6)
где Vmp - объем трубопроводов установки от ближайшего к установке распылителя до конечных распылителей, м3;
ρ  - плотность остатка газового огнетушащего вещества при давлении, которое имеется в трубопроводе после окончания истечения массы вещества Мр в защищаемое помещение, кг·м-3;
Мб · п - произведение остатка газового огнетушащего вещества в баллоне Мб, значение кото​рого принимается по технической документации на баллон, кг, на количество баллонов в  установке п.
Таблиця Д. 1.4. -  Значения параметра негерметичности в зависимости от объема защищаемого помещения.
	Параметр негерметичности, не более, м-1
	Объем защищаемого помещения, м3

	0,044
	до 10

	0,033
	от 10 до 20

	0,028
	от 20 до 30

	0,02
	от 30 до 50

	0,018
	от 50 до 75

	0,016
	от 75 до 100

	0,014
	от 100 до 150

	0,012
	от 150 до 200


Окончание таблицы Д. 1.4
	Параметр негерметичности, не более, м-1
	Объем защищаемого помещения, м3

	0,011
	от 200 до 250

	0,010
	от 250 до 300

	0,009
	от 300 до 400

	0,008
	от 400 до 500

	0,007
	от 500 до 750

	0,006
	от 750 до 1000

	0,005
	от 1000 до 1500

	0,0045
	от 1500 до 2000

	0,0040
	от 2000 до 2500

	0,0037
	от 2500 до 3000

	0,0033
	от 3000 до 4000

	0,0030
	от 4000 до 5000

	0,0025
	от 5000 до 7500

	0,0022
	от 7500 до 10000

	0,001
	свыше 10000*

	* - только для автоматических установок газового пожаротушения.


Д.2. Расчет установок объемного хладонового пожаротушения
(Хладон 114В2)
Д.2.1 Масса М основного запаса хладона 114В2, кг, определяется по формуле
М = V · qn · K + M1  · f + M2 + M3 ,
 (Д.2.1)
где  V - объем защищаемого помещения, м3;
qn - нормативная массовая огнетушащая концентрация, принимаемая равной:
-
0,37 кг · м-3 - для помещений с производством категорий А и Б;
-
0,22 кг · м-3 - для помещений с производством категории В;
k   - коэффициент, учитывающий потери хладона за счет остатка в трубопроводах и утечки его из защищаемого помещения, принимается равным:
-
1,2 - для помещений;
-
1,1 - для подполий;
M1 - остаток хладона в баллоне, кг (3 кг для баллонов емкостью 40 л); 
f     - число баллонов;
М2 - масса остатка хладона в распределительных трубопроводах (только для кабельных подполий), кг;
М3 - масса остатка хладона в коллекторе, кг.
Примечание. При наличии постоянно открытых проемов, площадь которых составляет от 1 до 10% площади ограждающих конструкций помещения, следует принимать дополнительный расход хладона, равный 2 кг на 1 м2 проемов.
Д.2.2. Расчетное время подачи хладона следует принимать для помещений 2-, 3-, 4-, 6-, 7-й групп -не более 60 с, для помещений 1-й и 5-й групп - не более 120 с.
Д.2.3. Расход хладона через распылитель Q, м3 · с-1, определяется по формуле
Q = μ · A ·
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где  μ  - коэффициент расхода распылителя (для двухструйных распылителей  μ = 0,6); 
А - суммарная площадь выпускных отверстий распылителя, м2; 
g - ускорение силы тяжести, м · с-2;
Н - напор у распылителя, м (у наиболее удаленного от станции распылителя к концу работы установки  Н = 15 м).
Д.2.4. Потери напора на участке трубопровода ΔН, м, определяются по формуле
ΔH = 
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где  λ - коэффициент сопротивления трению, определяется по формуле (Д.2.5); 
l - длина трубопровода, м;
υ - скорость потока хладона, м · с-1, определяется по формуле (Д.2.4); 
d - внутренний диаметр трубопровода, м.
Д.2.5. Скорость потока хладона υ, м/с, определяются по формуле
υ = 
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где Q - расход хладона, м3 · с-1;
S - площадь сечения трубопровода, м2.
Д.2.6. Коэффициент сопротивления трению λ определяется по формуле
λ = 0,11(n1 / d + 68 / Re) 0,25 ,        
 (Д.2.5)
где  n1 - эквивалентная абсолютная шероховатость, м, принимаемая равной 2·10-4 для трубо​проводов и   3 · 10-6 для сифонных трубок баллонов;
Re - число Рейнольдса.
Д.2.7. Минимальный напор Hтіп, м, в баллоне с хладоном к концу работы установки определяется по формуле
Нтіп  = ΔH · Н1 + Н2 + Н3 + H ,                                        
                        (Д.2.6)
где  ΔН - потери напора в трубопроводе, м;
Н1 - потери напора в фасонных частях трубопровода, принимаются равными 20 % от ΔН, м; 
Н2 - местные потери в запорной арматуре оборудования, м, определяются по формуле
Н2 = 
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где  ε - коэффициент сопротивления, принимается равным:
-
2,64 - для головки ГЗСМ и клапана ЗК-32;
-
1,07 - для головки ГАВЗ и клапана ОК-10;
v - скорость потока хладона, м · с-1;
Н3 - разница геометрических отметок между отметкой, на которой установлен баллон, и наи​более высоко расположенным распылителем, м;
Н - свободный напор у наиболее удаленного распылителя, м.
Д.2.8 Минимальное давление ртіп , МПа, в баллоне к концу истечения хладона определяется по формуле
ртіп  = Нтіп ·  γ  · 10-6 ,                                                                            (Д.2.8)
где  γ - удельный вес хладона, Н · м3.
Д.2.9 Абсолютное максимальное давление осушенного сжатого воздуха (азота согласно ГОСТ 9293) ртах, МПа, в баллонах установки определяется по формуле
ртах = ртin · 
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где  Vmin - объем воздуха (азота) в баллонах в начале истечения хладона, м3;
Vmax - объем баллонов и трубопроводов до ближайшего к станции распылителя, м3; 
Д.2.10. Расчетное время t подачи хладона, с, определяется по формуле
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где  k1 - коэффициент проводимости, определяется по формуле
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где  qmin - расход хладона в конце работы установки (при р = ртin), л · с-1;
р0 - начальное (рабочее) давление абсолютное, кгс · см-2 (максимальное нормативное давление в баллонах при 20 °С составляет 11,7 МПа);
V0 - объем сжатого газа в баллонах, л; 
pтin - давление к концу работы установки (абсолютное), кгс · см-2;
A = 
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Д.3. Методика гидравлического расчета установки углекислотного пожаротушения
Последовательность расчета
Д.3.1 Среднее (за время подачи двуокиси углерода) давление в изотермическом резервуаре рт, МПа, определяется по формуле
рт  = 0,5 · (p1 + p2) ,                                                                       (Д.3.1)
где  р1 - давление в резервуаре при хранении двуокиси углерода, МПа;
p2 - давление в резервуаре в конце выпуска расчетного количества двуокиси углерода, МПа, определяется по графику, рисунок 3.1.
Д.3.2 Средний расход двуокиси углерода Qm , кг · с-1, определяется по формуле
Qт  =
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где  М2 - расчетная масса двуокиси углерода, кг;
t - нормативное время подачи двуокиси углерода, с, принимается равным 60 с. 
Д.3.3 Внутренний диаметр питающего трубопровода di , м, определяется по формуле
di  = 9,6 · 10-3 · [ (K4)-2 · (Qm)2 · l1]0,19 ,                                                      (Д.3.3)
где  K4 - коэффициент, определяемый по таблице Д.3.1; 
l1 - длина питающего трубопровода по проекту, м. 
При хранении двуокиси углерода в баллонах К4 = 1,4. 
Таблица Д.3.1
	Рт, МПа
	1,2
	1,4
	1,6
	1,8
	2,0
	2,4

	Коэффициент К4
	0,68
	0,79
	0,85
	0,92
	1,0
	1,09
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Рисунок 3.1. График для определения давления в изотермическом резервуаре в конце выпуска расчетной массы
двуокиси углерода.
Примечание. Относительная масса двуокиси углерода M1 определяется по формуле
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где М2 - начальная масса двуокиси углерода, кг.
Д.3.4 Среднее давление в питающем трубопроводе в точке ввода его в защищаемое помещение р3, МПа, в точке, наиболее удаленной от станции пожаротушения р4, МПа, а также в любой другой точке определяется по формуле
р3 (р4) = 2+0,568 ∙ ln 
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 (Д.3.4)
где   l2 - эквивалентная длина трубопроводов от изотермического резервуара (баллонов) до точки, в которой определяется давление, м
l2 = l1 + 69 ∙ 
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где  ε1 – сумма коэффициентов сопротивления фасонных частей трубопроводов.
Д.3.5 Среднее давление р'т , МПа, в питающем трубопроводе, расположенном в защищаемом помещении в пределах распределительных трубопроводов, определяется по формуле
р'т = 0,5 (р3 + р4)




   
  (Д.3.5.)

где  р3 - давление в точке ввода питающего трубопровода в защищаемое помещение, МПа; 
р4 - давление в конце питающего трубопровода, МПа. 
Д.3.6 Средний расход через распылитель Q'm , кг · с-1, определяется по формуле
Q'т  = 4,1∙103 ∙ μ ∙ К5 ∙ А3 ∙ 
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где  μ - коэффициент расхода через распылитель;
А3 - площадь выпускного отверстия распылителя, м2; 
К5 - коэффициент, определяемый по формуле
К5  = 0,93+
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Д.3.7 Количество распылителей ξ1 определяется по формуле
ξ1 = Qm / Q’m
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Д.3.8 Внутренний диаметр распределительного трубопровода di , м, рассчитывается из условия
di  ≥ 1,4 ∙ d ∙ 
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где  d - диаметр выпускного отверстия распылителя.
Д.4 Методика гидравлического расчета установки пожаротушения хладоном 125 
Последовательность расчета
Д.4.1 Площадь выпускного отверстия распылителей, Fp , м2, определяется по формуле
Fp ≥
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где  Мр - масса хладона, кг, необходимая для тушения в защищаемом помещении;
J  - приведенный расход хладона, кг · с-1 - м-2, при минимально допустимом давлении перед распылителями, принимается по таблице Д.4.1;
Μ  - коэффициент расхода распылителя;
N  - количество распылителей в установке, шт.;
t - нормативное время, с, подачи хладона в защищаемое помещение (для установок с центра​лизованным хранением огнетушащего вещества - 15 с, для установок с децентрализованным хранением огнетушащего вещества - 10 с).
Рекомендуется, чтобы давление перед распылителями было не менее 1,0 МПа; 
Коэффициент расхода распылителя зависит от его конструкции и определятся по справочной литературе.
Д.4.2 Площадь проходного сечения трубопроводов Fmp определяется по формуле
Fmp ≥ Fp · Nmp ,
(Д.4.2)
где Nmp - количество распылителей, питаемых по трубопроводу, шт.
По рассчитанным значениям подбираются стандартные трубопроводы (как правило, имеющие ближайшее большее значение внутреннего диаметра).
Рекомендуется применять симметричные и сбалансированные системы трубных разводок, чтобы расходы хладона через распылители не различались более чем на 10-20 %.
Следует следить, чтобы суммарный объем трубопроводов не превышал 80% объема жидкой фазы хладона Vхл, хранимого в баллонах установки и определяемого по формуле
Vхл ≥ Мхл · 
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где Мхл - масса хладона, кг, хранимого в баллонах установки;
Rхл - плотность жидкой фазы хладона при заданных начальных условиях Rхл = 1167 кг · м-3.
Д.4.3 По предварительно выбранным диаметрам трубопроводов проводится поверочный гид​равлический расчет. В поверочной части расчета определяется пропускная способность разводки трубопроводов.
Определяется эквивалентная длина Lе, м, питающего трубопровода по формуле
Le =  Lб + Lрп + Lск + Lп + Lмп ,
(Д.4.4)
где  Lб , Lpn - эквивалентные длины соответственно батареи и распределительного устройства, приведенные к диаметру питающего трубопровода, м;
Lск - эквивалентная длина станционного коллектора, приведенная к диаметру питающего тру​бопровода, м;
Ln  - геометрическая длина питающего трубопровода, м;
Lмп  - эквивалентная длина местного сопротивления на питающем трубопроводе (повороты, тройники, внезапные расширения и т. п.), м.
Эквивалентные длины элементов батарей, распределительных устройств или местных сопро​тивлений определяются по формуле
Lэл = 
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(Д.4.5)
где   і - коэффициент гидравлического сопротивления элемента;
Dn - диаметр трубопровода приведения (питающий трубопровод), м; 
Кш - эквивалентная шероховатость трубопровода, м.
Если в технической документации на батарею, распределительное устройство заданы экви​валентные длины этих элементов, то приведение длины к диаметру питающего трубопровода осу​ществляется по формуле
Lэл = Lтд · (Dп · 
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где Lтд - эквивалентная длина элемента по технической документации, м; 
Dy - диаметр условного прохода элемента, м.
Эквивалентная длина станционного коллектора, приведенная к диаметру питающего трубо​провода, определяется по формуле
Lск = (Lскг + Lмск · (Dп · 
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где Lскг - геометрическая длина станционного коллектора, м;
Lмск - эквивалентная длина местных сопротивлений на станционном   коллекторе (повороты, тройники, внезапные расширения и т. п.), м, рассчитываются по формуле (Д.4.5);
Dск - диаметр станционного коллектора, м.
Вычисляется гидравлический параметр А для каждого распылителя по формуле
A = 
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(Д.4.8)
где Kзan - коэффициент запаса на неучтенные потери давления в разводке. Рекомендуется принимать равным 1,05-1,1;
Dj, Lj - диаметр и длина j-го участка распределительного трубопровода на пути к распылителю, м; 
пj  - число распылителей, питаемых по j-му участку трубопровода.
Определяется среднеарифметическое значение геометрического параметра по формуле
Acp = (Ax + A2 +...+ An) / N.
(Д.4.9)
Для симметричной и сбалансированной системы допускается геометрический параметр А вы​числять только для диктующих распылителей, т.е. работающих под наибольшим и наименьшим напорами. Тогда среднеарифметическое значение геометрического параметра определяется по фор​муле
Аср = (А1+А2) / 2.
(Д.4.10)
Методом последовательных приближений или графическим методом решается система урав​нений (определяется  J):

[image: image38.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

×

×

=

),

(

;

1

Y

f

J

A

Y

F

J

ср

p

m


(Д.4.11)
где  Y - термодинамический параметр;
J = f (Y) - зависимость, заданная в табличном виде (табл. Д.4.1).
По найденному значению J определяются массовый расход хладона из установки Q и время истечения T по формулам:
Q = J · μ · Fp · N ;
(Д.4.12)
T = 
[image: image39.wmf]Q

M

p

.
(Д.4.13)
По таблице Д.4.1 для найденного значения J определяется давление перед распылителем. Решая систему уравнений (Д.4.11) для значений А1 и А2, полученных для диктующих распылителей, можно определить максимальное и минимальное давление перед распылителями.
Если расчетное время Т превышает нормативное или давление перед распылителями меньше минимально допустимого, необходимо увеличить диаметры труб или сократить расстояние между батареей и распылителями.
Д.4.4 Для случая одновременной подачи хладона из одной батареи в несколько объемов (например, в объем за подвесным потолком и в комнату) по единой трубопроводной разводке гидравлический расчет установки выполняется следующим образом.
Рассчитывается установка для тушения единого суммарного объема. Затем за счет перерас​пределения площадей проходных сечений распылителей или количества распылителей (см. формулу   (Д 4.12)) добиваются требуемого распределения хладона по объемам исходя из условия:
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где Fn, Fк  - суммарная площадь проходных сечений распылителей, расположенных соответственно в объеме за подвесным потолком и в комнате;
Мп, Мк - масса хладона, требуемая для тушения соответственно в объеме за подвесным потолком и в комнате.
Д.4.5 Для случая одновременной подачи хладона из одной батареи в несколько объемов (на​пример, в объем под фальшполом и в комнату) по распределительным трубопроводам гидрав​лический расчет установки выполняется следующим образом.
Установка рассчитывается отдельно для каждого направления (как централизованная). Диа​метры трубопроводов и площади проходных сечений распылителей в направлениях подбираются так, чтобы время подачи массы хладона, требуемой для тушения в объеме под фальшполом, равнялось времени подачи массы хладона, требуемой для тушения в комнате.
Таблица Д.4.1 - Функция J = f (Y)
	Давление перед распылителем, МПа
	Термодинамический параметр 

Y
	Приведенный массовый расход J, кг · с-1 · м-2

	2,162
	0
	26102,0

	2,080
	96
	24756,6

	1,998
	186
	23428,7

	1,916
	270
	22119,0

	1,833
	348
	20828,7

	1,751
	421
	19558,6

	1,669
	488
	18309,9

	1,587
	550
	17083,7

	1,504
	607
	15881,1

	1,422
	658
	14703,4

	1,340
	705
	13552,1

	1,258
	747
	12428,5

	1,176
	785
	11334,3

	1,093
	818
	10271,3

	1,011
	847
	9241,5

	0,929
	872
	8247,0

	0,847
	894
	7290,2

	0,764
	912
	6374,2

	0,682
	927
	5502,3

	0,600
	940
	4678,7

	Примечание.      Функция J = f (Y) для смеси (хладон 125 - азот), представленная в таблице, получена для следующих начальных условий: 
- коэффициент загрузки баллонов хладоном 125 - 0,9 кг · л-1; 
- коэффициент загрузки баллонов азотом (рассчитан из условия, что давление в баллоне при 50 °С равно 4,0 МПа) - 0,0185 кг · л-1; 
- расчетная температура выпуска хладона из баллонов (средняя температура эксплуатации баллонов) - 20 °С.



Д.5 Методика расчета площади проема для сброса избыточного давления в помещениях, защищаемых установками газового пожаротушения
Д.5 Площадь проема для сброса избыточного давления Fc , м2, определяется по формуле
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где Рlim - предельно допустимое избыточное давление, которое определяется из условия сохранения прочности строительных конструкций защищаемого помещения или размещенного в нем оборудования, МПа;
Ра - атмосферное давление, МПа;
ρn - плотность воздуха в условиях эксплуатации защищаемого помещения, кг · м-3;
К2 - коэффициент запаса, принимаемый равным 1,2;
К3 - коэффициент, учитывающий изменение давления при его подаче 
(для сжиженных газов К3 = 1, для состава "Инерген" К3 = 2,44);
tnoд - время подачи газового огнетушащего вещества, определяемое из гидравлического расчета, с;
ΣF - площадь постоянно открытых проемов (кроме сбросного проема) в ограждающих конст​рукциях помещения, м2.
Значения величин Мр , К1, р1 определяются в соответствии с п. Д.1.
Если значение правой части неравенства меньше или равно нулю, то проем (устройство) для сброса избыточного давления не требуется.
Примечание. Значение площади проема рассчитано без учета охлаждающего воздействия газового огнетушащего вещества - сжиженного газа, которое может привести к некоторому уменьшению площади проема.
(Новая редакция приложения Д. Изменение № 1)
Приложение Е 
(справочное)
Таблица Е.1 - Характеристики огнетушащих порошков
	Марка ОП, номер ТУ
	Класс пожара согласно ГОСТ 27331
	Основной компо​нент
	Насыпная плотность уплотненного ОП, 
кг · м-3, 
не менее
	Темпера​турный диапазон эксплуа​тации, °С
	Срок    сохраня​емости, лет,         не менее
	Изготовитель

	П-2АП, 
ТУ У6-05766362-001
	А, В, С
	Аммофос
	900
	От минус 50 до 60
	10
	Государственный химический завод, г. Константиновка, Украина

	П-2АПМ, 
ТУ У6-05766362-001
	А, В, С
	Аммофос, сульфат аммония
	900
	То же
	10
	То же

	Вексон АВС-50, 
ТУ 2149-028-10968286
	А, В, С
	Аммофос, сульфат аммония
	900
	—  “  —
	5
	ЗАО "Экохиммаш", г. Буй, Россия

	Примечание 1.  Запрещается смешивать огнетушащие порошки разных марок.
Примечание 2. Допускается использование других марок огнетушащих порошков, сертифицированных в Украине, при условии указания в их технической документации (паспорт и инструкции по эксплуатации) соответствующих установок (модулей) порошкового пожаротушения.


(Новая редакция приложения Е. Изменение № 1)
Приложение Ж (рекомендуемое)
Методика расчета установок порошкового пожаротушения
Определение основных параметров установок порошкового пожаротушения при проектиро​вании включает такие этапы:
1) определение характеристик пожарной опасности защищаемого объекта;

2) выбор способа тушения;

3) выбор способа подачи огнетушащего порошка (далее - ОП);

4) выбор типа и марки ОП;

5) определение основных параметров установки, обеспечивающих эффективность ее приме​нения для защиты данного объекта (масса заряда, расход, продолжительность подачи ОП, показатели огнетушащей эффективности, необходимое количество модулей в составе модульной установки порошкового пожаротушения);

6) выбор конструкции распределительного трубопровода и типа используемых распылителей, обеспечивающих наиболее эффективное распределение подаваемого огнетушащего по​рошка, в защищаемой зоне (в объеме или на площади).

Определение характеристик пожарной опасности защищаемого объекта
На данном этапе должны быть выявлены все потенциальные источники загораний, наличие и размещение горючих жидкостей. С учетом особенностей технологического процесса и объемно-компоновочных характеристик защищаемого объекта должны быть определены предположительный характер развития и класс возможного пожара (согласно ГОСТ 27331), размеры и месторасположение пожароопасных зон, а также незакрываемых проемов в ограждениях.
Выбор способа тушения
В зависимости от характеристик защищаемого объекта, особенностей технологического про​цесса выбирается один из следующих способов:
· объемный;

· поверхностный;

· локальный объемный;

· локальный поверхностный.

Выбор способа подачи ОП
Подача ОП в защищаемую зону может осуществляться сверху или сбоку.
Подача ОП сверху осуществляется, как правило, из распылителей, установленных стацио​нарно в распределительном трубопроводе под потолком защищаемого помещения (тушение объем​ным или поверхностным способом) или над защищаемым оборудованием, поверхностью возможного разлива горючих жидкостей и т.п. (локальное тушение).
Подача ОП сбоку применяется, как правило, для тушения пожаров в открытых резервуарах за счет использования распылителей, которые формируют плоскую широкую струю, установленных по периметру их стенок, а также для защиты панелей управления или площади пола под техно​логическим оборудованием и т.п.
Выбор типа и марки ОП
Для тушения пожаров твердых, жидких и газообразных веществ (пожары классов А, В и С согласно ГОСТ 27331), а также электрооборудования под напряжением до 1000 В и более (в зависимости от марки огнетушащего порошка) должны применяться ОП, удовлетворяющие тре​бованиям ДСТУ 3105 и сертифицированные в Украине.
Определение основных параметров установок пожаротушения объемным способом
Параметры установки объемного пожаротушения с распределительной сетью и массой заряда ОП 150 кг и более
Минимальная масса ОП, кг, необходимая для защиты данного помещения, рассчитывается по формуле
Mmin = M1 + M2 + M3,
(Ж.1)
где  М1 - основная масса ОП, пропорциональная объему защищаемого помещения, кг;
М2 - дополнительная масса ОП для компенсации уноса части порошка через открытые проемы, площадь каждого из которых 
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, меньше 5 % от общей площади ограждающих строитель​ных конструкций - Soг, причем суммарная площадь таких проемов более 1 %, но меньше 15 % от Soг, кг;
М3 - дополнительная масса ОП для компенсации уноса порошка через проемы, площадь каждого из которых 
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более 5 % от Soг, а суммарная площадь таких проемов не пре​вышает 15 % от Soг, кг.
Массы М1 и М2 во время выброса должны равномерно распределяться по защищаемому объему. Масса М3 должна подаваться вдоль соответствующего проема пропорционально его площади 
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М1 = qvo · V3,
(Ж.2)
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где  qvo - норма подачи ОП для объемного тушения, кг · м-3; 
V3 - объем защищаемого помещения, м3;
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 - площадь проемов, площадь каждого из которых менее 5 % от общей площади ограждающих конструкций, м2;
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- площадь проемов, каждая из которых больше 5 % от общей площади ограждающих кон​струкций, м2;
2,5 - норма подачи дополнительной массы ОП для компенсации его уноса через проемы пло​щадью 
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, кг · м-2;
5,0 - норма подачи дополнительной массы ОП для компенсации его уноса через проемы пло​щадью 
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При использовании огнетушащих порошков, перечисленных в рекомендуемом приложении Е, принимается норма подачи
qvo= 0,6 кг · м-3. 
Минимальный расход ОП, кг · с-1, который должна обеспечить установка, определяется по формуле
Gmin = 
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При этом интенсивность подачи ОП должна быть
Ivо ≥ 0,02 кг · с-1 · м-3.
Минимальная продолжительность истечения ОП - tmin , при работе установки пожаротушения объемным способом с распределительной сетью определяется по формуле
tmin = 0,67 qvo  · 
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но должна быть не менее 5 с.
Для других горючих материалов и марок ОП значения указанных норм подачи могут уточняться на основании результатов огневых испытаний.
На основании значений Мmin , Gmin и  tmin  выбирается установка, обеспечивающая хранение соответствующего количества ОП и подачу его с необходимым расходом. При этом трубопроводная распределительная сеть установки с распылителями должна обеспечивать максимальную равно​мерность распределения подаваемого ОП в объеме защищаемого помещения.
Параметры установки пожаротушения объемным способом с распределительной сетью и массой заряда ОП до 150 кг
На основании технических характеристик: "защищаемый объем" (согласно ДСТУ 3972) - Vзу, масса заряда - тзу и продолжительность подачи ОП - ty , указанных в паспорте, проверку воз​можности использования данной установки для защиты объекта объемом V3 выполняют следую​щим образом.
Выбирают установку исходя из необходимости выполнения условия Vзу ≥ Vз.
В случае наличия не закрываемых в процессе тушения проемов общей площадью от 1 до 15 % определяют необходимое количество ОП, которое должно быть подано из установки для ком​пенсации его потери через указанные проемы - тпр. Вычисленное значение тпр сравнивают с ко​личеством ОП в составе заряда тзу , которое может быть использовано для компенсации потери порошка - Δтзу.
Указанные значения массы ОП определяют по формулам:
mпр = 2,5 Σ Sn1 +5,0 ΣSn2,
(Ж.5а)
Δmзу = (Vзу – Vз) тзу / Vзу .
(Ж.5б)
При выполнении условия Δтзу ≥ тпр выбранная установка может быть использована для защиты данного объекта. В противном случае необходимо подбирать другую установку или сокращать площадь незакрываемых проемов в ограждении.
Параметры модульной установки пожаротушения объемным способом
Общее количество модулей Nм , шт., необходимое для комплектации модульной установки, рассчитывается по формуле
Nм = Кз [Vз / Vзм + (2,5 ΣSn1 + 5,0 ΣSn2 ) / тзм ],
(Ж.5в)
где V зм - значение показателя "защищаемый объем" (по паспорту) одного модуля, определенный в соответствии с требованиями ДСТУ 3972, м3;
тзм - масса заряда ОП в одном модуле, кг;
К3 - коэффициент, учитывающий возможную неравномерность подачи ОП в защищаемую зону (в защищаемый объем).
Результат расчета по формуле (Ж.5в) округляется до ближайшего большего целого числа. 
Размещение модулей в защищаемом помещении следует производить в соответствии с тре​бованиями указаний по эксплуатации производителя этих модулей. 
Коэффициент К3 принимает следующие значения:
Кз = 1,1 при 0,01 ΣLi < ΣLΔi ≤ 0,10 ΣLi ;
Кз = 1,2 при 0,10 ΣLi < ΣLΔi ≤ 0,20 ΣLi ,
где  Li  - предельные расстояния между распылителями соседних модулей и между модулями и ограждающими конструкциями, рекомендуемые производителем, м;
LΔi - отклонения (превышения) значений Li, допущенные при проектировании данной модульной установки, м.
Должны выполняться условия: LΔi ≤ 0,2 Li ;  ΣLΔi ≤ 0,2 ΣLi .
Общее количество отклонений LΔi  не должно превышать 30 % от общего количества расстоя​ний Li.
Определение основных параметров установок локального пожаротушения поверхностным способом
Параметры установки локального пожаротушения поверхностным способом с распределительной сетью
Минимально необходимая для тушения масса порошка при использовании ОП, перечисленных в рекомендуемом приложении Е, определяется на основании нормы подачи, рассчитываемой по формуле
qs = 0,45 ку (ксп + 1,44 [image: image53.wmf]S

),
(Ж.6)
где  qs - норма подачи ОП для локального тушения по площади, кг · м-2;
S - площадь тушения (например, максимальная площадь разлива горючей жидкости во время пожара), м2;
ксп - коэффициент, зависящий от способа подачи ОП;
ку - коэффициент, зависящий от условий тушения, - внутри помещения ("внутри") или на открытой площадке ("снаружи").
В таблице приведены значения коэффициентов ксп и ку , а также формулы для определения нормы подачи qs.
Таблица Ж. 1
	Способ подачи ОП

	Условия тушения

	Значения коэффициентов
	Формула расчета нормы подачи ОП qs, кг · м-2


	
	
	Ксп
	Ку
	

	Сверху
	Внутри
	4
	1
	qs = 0,45(4+1,44[image: image54.wmf]S

)

	Сверху
	Снаружи
	4
	1,5
	qs = 0,7 (4+1,44[image: image55.wmf]S

)

	Сбоку
	Внутри
S < 20 м2;
S ≥ 20 м2
	0 
0
	1 
1
	qs = 2,6
qs = 0,6
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	Сбоку
	Снаружи
S < 25 м2;
S ≥ 25 м2
	0 
0
	1,5 
1,5
	qs = 4,5
qs = 0,9[image: image57.wmf]S




Примечание. Значения коэффициентов и формулы для расчета нормы подачи огнетушащего порошка для тушения "снаружи" действительны только для применения установок при скорости ветра не более 3 м · с-1.
Минимальная масса ОП, кг, определяется по формуле
Мmin  = qs · S .
(Ж.7)
Минимальный расход ОП, кг · с-1, определяется на основе экспериментально установленного для каждой марки ОП значения минимальной интенсивности - Is , кг · с-1 · м-2,

Gmin  =
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Минимальная продолжительность подачи ОП, с, рассчитывается по формуле
tmin  = 0,67 ку 
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(Ж.9)
На основании значений Мmin , Gmin и  tmin осуществляется выбор установки с соответствующими техническими характеристиками. При этом должны удовлетворяться условия:
Мз ≥ кост · Мmin ,
(Ж.10)
Gy ≥ Gmin ,
(Ж.11)
ty ≥ tmin ,
(Ж.12)
где   Мз - масса заряда ОП в резервуаре установки, кг;
кост - коэффициент остатка, который определяется на основании регламентированной в паспорте или ТУ на установку предельной величины остатка ОП после срабатывания (при регламентированном 5 %-м остатке - кост= 1,05, при 10 %-м остатке - кост- 1,1 и т.п.);
Gy - расход ОП, который обеспечивается установкой, кг· с-1; 
ty - продолжительность подачи ОП при работе установки, с
В зависимости от геометрических размеров площади тушения и возможностей обеспечения монтажа осуществляется размещение распылителей и трассировка распределительного трубопро​вода в соответствии с рекомендациями, приведенными в паспортах соответствующих установок.
Параметры модульной установки локального пожаротушения поверхностным способом
Общее количество модулей, необходимое для комплектации модульной установки, рассчиты​вается на основании показателя "огнетушащая способность" модуля, определенного в соответствии с требованиями ДСТУ 3972, по формуле
Nм = S / Rм ,
(Ж.12a)
где Rм - значение показателя "огнетушащая способность" (по паспорту) одного модуля, м2;
Результат расчета по формуле (Ж 12а) округляется до ближайшего большего целого числа. 
Размещение модулей на защищаемом объекте следует производить в соответствии с требова​ниями указаний по эксплуатации производителя этих модулей с тем, чтобы распылители обес​печивали подачу ОП непосредственно на площадь тушения.
Определение основных параметров установок локального пожаротушения объемным способом
Минимально необходимая масса ОП, кг, рассчитывается по формуле
Мтin = qvл · Vзл ,
(Ж. 13)
где  qvл  - норма подачи ОП для локального тушения по объему для ОП, перечисленных в прило​жении Е, принимается qvл  = 1,2 кг · м 3;
Vзл - расчетный защищаемый объем, м3.
Величина Vзл определяется на основании геометрических размеров защищаемого оборудования, увеличенных на 1,5 % каждый:
Vзл  = 1,153 ·А · В · Н = 1,52 · А · В · Н ,
(Ж. 13а)
где А, В, Н- соответственно длина, ширина, высота защищаемого оборудования, м.
Минимальный расход ОП, кг · с-1 , определяется аналогично установкам объемного тушения
Gтin = 
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При этом интенсивность подачи ОП, кг · с-1 · м-3, должна быть
Іvл ≥ 0,04.
Минимальная продолжительность истечения ОП - tmim , при работе установки локального пожа​ротушения объемным способом определяется по формуле
tmin = 0,67 qvл / Іvл .
но должна быть не менее 5 с.
Для других горючих материалов и марок ОП значения указанных норм подачи могут уточняться на основании результатов огневых испытаний.
Продолжительность подачи ОП — ty, также должна быть в пределах от 20 до 30 с.
После выбора установки, обеспечивающей данные характеристики, размещают распылители так, чтобы истекающие газопорошковые струи орошали внешние поверхности защищаемого обору​дования.
Для повышения эффективности данного способа тушения рекомендуется устанавливать вокруг защищаемого оборудования щиты из негорючих материалов с ненормированным пределом огне​стойкости для задержки подаваемого ОП в защищаемом объеме.
Рассчитывая параметры установок с использованием марок ОП, приведенных в приложении Е, следует принимать такие минимальные значения интенсивности подачи ОП:
· для объемного тушения
- I = 0,02 кг · с-1 · м-3;
· для локального тушения по объему
- I = 0,04 кг · с-1 · м-3;
· для локального тушения по площади "внутри"
- I = 0,30 кг · с-1 · м-2;
· для локального тушения по площади "снаружи"
- I = 0,45 кг · с-1 · м-2.
Определение основных параметров установок пожаротушения поверхностным способом
Параметры установки пожаротушения поверхностным способом с распределительной сетью
Установки поверхностного пожаротушения применяют в случае необходимости защиты пло​щадь, в пределах которой могут возникнуть очаги пожара различной величины.
Параметры установки определяют на основе значения площади максимального очага пожара - S, который может возникнуть в пределах защищаемой площади – Sз.
Для тушения внутри помещения при подаче ОП "сверху" выполняют расчет удельной массы ОП - qm , кг · м-2, обеспечивающей тушение единичного очага пожара площадью S по формуле, аналогичной (Ж.6):
qг =0,45 · (4 + 1,44 · 
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(Ж.15)
Минимальную массу ОП, кг, которая должна быть подана из установки на защищаемую площадь, определяют по формуле
Мmin = qm  · Sз .
(Ж.16)
Минимальный расход ОП, кг · с-1 , который должен быть обеспечен установкой, определяют по формуле
Gmin = Мmin · Im / qm  .
(Ж.17)
где  Im - интенсивность подачи данной марки ОП для тушения данного горючего вещества при соответствующем значении нормы подачи qm , кг · с-1 · м-2.
Минимальную продолжительность подачи ОП, с, определяют по формуле
tmin = 0,67 qm  / Im  .
(Ж. 18)
Параметры установки должны удовлетворять условиям, аналогичным (Ж.10 - Ж.12):
Мз ≥ kост · Мтіп;   Gу ≥ Gтіп;   tу ≥ tтіп .
Конструкция и размещение распределительной сети и распылителей должны обеспечивать равномерную подачу ОП на всю защищаемую площадь с учетом рекомендаций производителя установки.
Параметры модульной установки пожаротушения поверхностным способом
Общее количество модулей, необходимое для комплектации модульной установки, рассчиты​вается по формуле
Nм = Кз · So / Sзм  .
(Ж.19)
где  So   - общая площадь, подлежащая защите установкой в данном помещении, м2;
Sзм - значение показателя "защищаемая площадь" (по паспорту) одного модуля, определенного в соответствии с требованиями ДСТУ 3972, м2;
К3 - коэффициент, учитывающий возможную неравномерность подачи ОП в защищаемую зону (на защищаемую площадь).
Результат расчета по формуле (Ж.19) округляют до ближайшего большего целого числа.
Размещение модулей в защищаемом помещении должно производиться в соответствии с тре​бованиями указаний по эксплуатации производителя этих модулей.
Значения коэффициента К3 принимаются равными значениям, приведенным в подразделе "Параметры модульной установки пожаротушения объемным способом".
(Изменено название и текст приложения Ж.  Изменение № 1)
Приложение К
(рекомендуемое)
Выбор автоматических пожарных извещателей 
в зависимости от назначения помещений
Таблица К. 1
	Перечень характерных помещений, производств, технологических процессов
	Автоматический пожарный извещатель

	1 Производственные здания
1.1  С производством и хранением:
—
изделий из древесины, синтетических смол, синтетических волокон,
полимерных материалов, текстильных, трикотажных, текстильно-галанте​рейных, швейных, обувных, кожевенных, табачных, меховых, целлюлозно-бумажных изделий, синтетического каучука, горючих рентгеновских, кино- и фотопленок, хлопка;
—лаков, красок, растворителей, ЛВЖ, ГЖ, смазочных материалов, хими​ческих реактивов, спиртоводочной продукции;
· щелочных металлов, металлических порошков, каучука натурального;
· муки, комбикормов и других продуктов и материалов с выделением пыли.
	Дымовой, тепловой, пламени
Тепловой, пламени 

Пламени 
Тепловой, пламени 

	1.2
 С производством:
—
бумаги, картона, обоев, животноводческой и птицеводческой продукции.
	Дымовой, тепловой, пламени

	1.3  С хранением:
— негорючих материалов в сгораемой упаковке, твердых горючих материалов.
	Дымовой, тепловой, пламени


	Специальные сооружения:
—  помещения (сооружения) для прокладки кабелей, помещения для трансформаторов, распределительных устройств и щитовые;
—  помещения электронно-вычислительной техники, электронных регулято​ров, управляющих машин, АТС, радиоаппаратных;
—  помещения для оборудования и трубопроводов по перекачке горючих жидкостей и масел, для испытаний двигателей внутреннего сгорания и топливной аппаратуры, наполнения баллонов горючими газами;
—  помещения предприятий по обслуживанию автомобилей.
	Дымовой, тепловой 
Дымовой 

Пламени, тепловой 

Дымовой, тепловой, пламени

	Административные, бытовые и общественные здания и сооружения:
— зрительные, репетиционные, лекционные, читальные и конференц-залы, артистические, кулуарные, костюмерные, реставрационные мастерские, аппаратные, фойе, холлы, коридоры, гардеробные, книгохранилища, архивы, фотолаборатории, пространства за подвесными потолками, помещения с персональными компьютерами;
— склады декораций, бутафории и реквизитов, административно-хозяйст​венные помещения, машиносчетные станции, пульты управления; при​хожие жилых помещений;
— больничные палаты, помещения предприятий торговли, общественного питания и бытового обслуживания, служебные комнаты, жилые помещения гостиниц и общежитий;
— помещения музеев, выставок и подпольные пространства помещений с персональными компьютерами.

	Дымовой 
Дымовой, тепловой

Пламени, тепловой 

Дымовой, тепловой, пламени


 (Новая редакция таблицы К.1. Изменение № 1)
Приложение Л 
(обязательное)
Размещение автоматических и ручных пожарных извещателей
Автоматические извещатели
Л.1 При защите помещения точечными пожарными извещателями их рекомендуется располагать по схемам треугольного (рисунок Л.1) или квадратного (рисунок Л.2) размещения
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Рисунок Л.1 - Схема треугольного размещения извещателей

а - расстояния между извещателями, 
б - расстояние от стены до извещателя
Рисунок Л.2 - Схема квадратного размещения извещателей
Л.2 В зависимости от размеров и конфигурации защищаемых помещений, типа их перекрытий (покрытий) и других факторов минимальное число точечных извещателей определяется проектным решением.
Л.3 При размещении точечных извещателей в соответствии с требованиями настоящих Норм необходимо учитывать дополнительную установку извещателей:
· в каждом отсеке покрытия (перекрытия) шириной 0,75 м и более, образованном сплошными
строительными конструкциями (балками, прогонами, ребрами плит и т.п.), выступающими от
плоскости покрытия (перекрытия) на 0,40 м и более, а при наличии на потолке выступающих
частей от 0,15 до 0,40 м максимальное расстояние между извещателями и от извещателей до
стены следует уменьшать в поперечном к выступающим частям направлении: при глубине от
0,15 до 0,20 м - на 15 %, а при глубине от 0,21 до 0,39 м - на 25 %;

· под технологическими площадками, вентиляционными коробами шириной или диаметром
0,75 м и более, имеющими сплошную конструкцию и отстоящими по нижней отметке от
плоскости покрытия (перекрытия) на расстояние более 0,40 м и не менее 1,30 м от плоскости
пола;

· в углублениях покрытия (перекрытия) размером в сечении более 0,75 м × 0,75 м и глубиной
более 0,40 м;

-
в каждом отсеке помещения, образованном штабелями материалов, стеллажами, оборудованием и строительными конструкциями, верхние края которых отстоят от плоскости по​крытия (перекрытия) на 0,60 м и менее.
Если строительные конструкции выступают от потолка на расстояние более 0,40 м, а образуемые ими отсеки по ширине меньше 0,75 м, контролируемая пожарными извещателями площадь, указанная в таблицах Л1, Л3, уменьшается на 40 %.
Дымовые пожарные извещатели
Л.4 Площадь, контролируемая одним точечным дымовым пожарным извещателем, а также максимальное расстояние между извещателями, извещателями и стеной, определяется по таблице Л.1, но не должны превышать величин, указанных в технической документации на извещатели.
Таблица Л.1
	Высота 
защищае-
мого 
помещения
	Схема квадратного размещения 
извещателей
	Схема треугольного размещения 
извещателей

	
	Площадь, контролируе-
мая одним извещателем, м2
	Максимальное
расстояние,м
	Площадь, контролиру-
емая одним извещателем, м2
	Максимальное расстояние, 
м

	
	
	между извещателями 
а
	от извеща-теля до стены б
	
	между изве​щателями 
а
	от извеща-теля до стены б

	До 3,5
	До 86
	9,0
	4,5
	До 105
	11,0
	3,2

	Свыше 3,5 до 6,0
	-"- 70
	8,5
	4,0
	-"- 90
	10,4
	3,0

	Свыше 6,0
до 10,0
	-"- 65
	/ 8,0
	4,0
	-"- 80
	9,8
	2,8

	Свыше 10,0 до 12,0
	-"- 55
	7,5
	3,5
	-"-  70
	9,2
	2,6

	Примечание.  Расстояния а и б - по рисункам  Л.1, Л.2.


Л.5 В помещениях шириной не более 3 м расстояние между точечными извещателями по длине помещения допускается увеличивать до 15 м, при этом расстояние от первого и последнего извещателей до стены должно быть не более 7,5 м.
При установке точечных пожарных извещателей под фальшполом, над подвесным потолком и в других пространствах высотой менее 1,70 м расстояния между извещателями, указанные в таблице Л1, допускается увеличивать в 1,5 раза.
Л.6 Максимальное расстояние между параллельными оптическими осями линейных пожарных извещателей, оптической осью и стеной определяются по таблице Л.2, но не должно превышать величин, указанных в технической документации на извещатели.
В помещениях высотой свыше 8 м линейные извещатели устанавливаются в два яруса, расположение ярусов определяется по таблице Л.2, при этом в случае наличия пожарной нагрузки на высоте 4 м и выше следует предусматривать установку дополнительного яруса извещателей на отметке 1,5-2,0 м выше верхнего уровня пожарной нагрузки.
Таблица Л.2
	Высота 
защищаемого помещения, м
	Высота установки извещателя, м
	Ярус
	Максимальное расстояние в плане, м

	
	
	
	между извещателями
	от извещателя до стены

	До 8,0
	0,4 от плоскости 
перекрытия (покрытия)
	
	8,0
	4,0

	Свыше 8,0 (по ярусам)
	0,4 от плоскости 
перекрытия (покрытия)
4,0 от плоскости пола
	II 
I
	7,5
7,5
	3,5 
3,5


Тепловые пожарные извещатели
Л.7 Площадь, контролируемая одним точечным тепловым пожарным извещателем, а также максимальное расстояние между извещателями, извещателем и стеной, определяется по таблице Л.3, но не должно превышать величин, указанных в технической документации на извещатели.
Допускается использовать в качестве точечных извещателей точечные тепловые технологи​ческие датчики.
При установке точечных комбинированных пожарных извещателей площадь, контролируемую одним извещателем, а также максимальное расстояние между извещателями, извещателем и стеной следует увеличить в 1,5 раза согласно таблице Л.3.
Таблица Л.3
	Высота
защищаемого
помещения
	Схема квадратного размещения 
извещателей
	Схема треугольного размещения 
извещателей


	
	Площадь, контролируе​мая одним извещателем, м2
	Максимальное расстояние, 
м

	Площадь, контролируе-
мая одним
извещателем,
м2
	Максимальное расстояние, 
м

	
	
	между изве​щателями
а
	от извеща​теля до стены б
	
	между изве-щателями
а

	от извещателя до стены 

б

	До 3,5
	До 25
	5,0
	2,5
	До 30
	6,1
	1,8

	Понад 3,5 до 6,0
	-"-  20
	4,5
	2,0
	-"-  25
	5,5
	1,6

	Понад 6,0 до 9,0
	-"- 15
	4,0
	2,0
	-"-  20
	4,9
	1,4

	Примечание. Расстояния а и б - по рисункам Л.1, Л.2.


Л.8 Температура срабатывания максимальных и максимально-дифференциальных извещателей должна быть не менее чем на 20 °С и не более чем на 70 °С выше максимально допустимой температуры в помещении. Максимально допустимое расстояние извещателей от источников тепла (ламп накаливания и т.п.) должно быть не менее 0,5 м.
Л.9 Максимальное расстояние между линейными пожарными извещателями, извещателем и стеной определяется по таблице Л.4, но не должно превышать величин, указанных в технической документации на извещатель.
Таблица Л.4
	Высота установки извещателя, 
м
	Максимальное расстояние, м

	
	между извещателями
	от извещателя до стены

	До 3,5
	5,0
	2,5

	Свыше 3,5 до 6,0
	4,5
	2,0

	Свыше 6,0 до 9,0
	4,0
	2,0


Пожарные извещатели пламени
Л.10 Пожарные извещатели пламени, как правило, устанавливаются в помещениях под покрытием (перекрытием), на стенах и других строительных конструкциях зданий и сооружений. Угол обзора, максимальная дальность обнаружения пожара и площадь, контролируемая одним пожарным извещателем, не должны превышать величин, указанных в технической документации на извещатели.
Ручные пожарные извещатели
Л.11 Ручные пожарные извещатели, как правило, используются для подачи сигнала о пожаре с территории предприятия. Внутри здания они могут применяться в качестве дополнительных технических средств автоматической пожарной сигнализации. В технически обоснованных случаях допускается устанавливать их как основное средство сигнализации о пожаре.
Л.12 Извещатели следует устанавливать как внутри, так и вне зданий на стенах и конструкциях на высоте (1,5 ± 0,05) м от уровня земли или пола до нижнего края извещателя в легко доступных местах.
Ручные пожарные извещатели рекомендуется располагать на расстоянии:
· не менее 0,5 м выключателей и переключателей (в том числе освещения, кнопок вызова лифтов
и т.п.), электрических звонков и других электрических приборов;

· не менее 0,75 м от различных предметов, мебели и оборудования;
· не менее 0,05 м от деталей, конструкций выполненных из ферромагнитных материалов.

Л.13 Места установки ручных пожарных извещателей в зависимости от назначения помещений приведены в приложении М.
Освещенность в месте установки извещателей должна быть не менее 10 лк.
Л.14 Извещатели следует включать в самостоятельный шлейф пожарной сигнализации или совместно с автоматическими извещателями.
При использовании ручных пожарных извещателей для управления автоматическими установками пожаротушения их следует включать в самостоятельный шлейф приёмно-контрольного прибора.
Л.15 Внутри зданий извещатели следует устанавливать на путях эвакуации (в ко​ридорах, проходах, лестничных клетках и т.д.) и при необходимости – в отдельных помещениях. Расстояние между извещателями должно быть не более 50 м. Извещатели устанавливаются по одному на всех лестничных площадках каждого этажа.
Л.16 Вне зданий извещатели следует устанавливать на расстоянии не более 150 м один от другого и они должны иметь указательные знаки согласно ГОСТ 12.4.026.
(Изменен текст приложения  Л. Изменение № 1)
Приложение М 
(рекомендуемое)
Места установки ручных пожарных извещателей в зависимости от назначения помещений
Таблица М.1
	Перечень характерных помещений
	Место установки извещателя
	Примечание

	1.   Производственные помещения, цеха, склады и т.п.:
- одноэтажные 
- многоэтажные
	Вдоль эвакуационных путей, в коридорах, у шкафов внутренних пожарных кранов, у выходов из цеха, склада защищаемого помещения; вблизи локальных установок пожаротушения с ручным пуском.
То же, на лестничных площадках каждого этажа.
	

	2.   Кабельные сооружения (туннели, этажи и т.п.)
	У входов в туннель, на этаж; у аварийных выходов из туннеля, канала, у разветвления каналов.
	

	3.   Административно-бытовые помещения
	У входа в здание, на лестничных площадках, у эвакуационных выходов, в местах общего пользования (холлы, проходы, кулуары, вестибюли и т.п.), в коридорах при длине более 50 м.
	


Приложение Н 

(обязательное)
Производственная документация,
оформляемая при монтаже установок пожарной автоматики
Таблица Н.1
	Наименование документа
	Содержание документа
	Примечание

	1. Акт передачи оборудования, приборов и материалов в монтаж
	По форме ДКС Украины
	

	2. Акт готовности зданий, сооружений, фунда​ментов к производству монтажных робот
	По форме акта промежуточной приемки ответственных конструкций согласно           СНиП 3.01.01
	

	3. Акт испытания трубопроводов на прочность и герметичность
	Наименование и номер позиции по рабочим чертежам; вид, способ и продолжительность испытаний; величина испытательного давления. Заключение об испытании. Подписи представителей заказчика и монтажно-наладочной организации
	Составляется на каждую линию трубопровода

	4. Акт испытания арматуры
	Наименование и номер позиции по рабочим чертежам; вид, способ и продолжительность испытаний; величина испытательного давления. Заключение об испытании. Подписи представителей заказчика и монтажно-наладочной организации
	Составляется на каждую арматуру, которая подлежит испытанию

	5. Акт о выявленых дефектах оборудования установок пожарной автоматики
	Наименование и номер позиции по рабочим чертежам; тип, марка, заводской номер, дата изготовления и поступления оборудования; результаты проверки и заключения комиссии. Подписи представителей заказчика и организации производившей ревизию
	Составляется на каждое оборудование, имеющее дефекты

	6. Акт испытания оборудования (насосов, компрессоров) вхолостую или под нагрузкой
	Наименование и номер позиции по рабочим чертежам; продолжительность испытания в соответствии с инструкцией предприятия-изготовителя и ВСН 394. Заключение об испытаниях. Подписи представителей заказчика и монтажно-наладочной организации
	Составляется на каждое оборудование, которое подлежит испытанию

	7. Акт измерения сопротивления изоляции электропроводок
	По форме акта измерения сопротивления изоляции электропроводок согласно          СНиП 3.05.07
	

	8. Протокол прогрева кабелей на барабанах
	Наименование и номер позиции по рабочим чертежам; номер барабана, марка кабеля, число жил и сечение, длина кабеля, температура кабеля в начале и конце прогрева, напряжение и ток прогрева; температура воздуха в месте прокладки. Заключение о прогреве кабеля и разрешение на прокладку. Подписи представителей заказчика, монтажно-наладочной организации
	Составляется в том случае, когда для размотки кабеля при отрицательных температурах был произведен его прогрев


Окончание таблицы Н.1
	Наименование документа
	Содержание документа
	Примечание

	9. Акт освидетельствования скрытых работ
	По форме акта освидетельствования скрытых работ согласно СНиП 3.01.01
	Составляется:
—при монтаже элект​рических проводок: а) скрыто по стенам, потолкам, в полу;      б) в канализации;      в) в земле;
—при монтаже          трубопроводов:                 а) за подвесными потолками;                            б) в фальшполу (полу)

	10. Протокол испытания на герметичность разделительных уплотнений защитных трубопро​водов для электропроводок во взрывоопасных зонах
	Наименование и номер позиции по рабочим чертежам, величина испытательного давления, продолжительность испытаний, величина падения давления. Заключение об испытании. Подписи представителей заказчика и монтажно-наладочной организации
	Составляется на каждую коробку защитного трубопровода с разделительным уплотнением

	11. Акт испытания гидропневматической емкости
	Наименование и номер позиции по рабочим чертежам; величина испытательного давления, продолжительность испытаний. Заключение об испытании. Подписи представителей заказчика и монтажно-наладочной организации
	Составляется на каждую гидро​пневматическую емкость

	12. Акт об окончании монтажных работ
	Наименование установки, объекта проектной организации, разработавшей проект, монтажной организации, выполнявшей монтаж установки. Начало и окончание работ. Заключение комиссии Оценка качества выполненных работ. Подписи представителей заказчика, монтажной и пусконаладочной организации
	Составляется в слу​чае, если подрядная организация выпол​няла только монтаж установки. При этом подрядная организа​ция должна участво​вать в комиссии при сдаче установки в эксплуатацию

	13. Ведомость смонтированных приборов и оборудования
	По форме ведомости смонтированных приборов и средств автоматизации согласно СНиП 3.05.07
	

	14. Акт о проведении индивидуальных испытаний
	Наименование и номер позиции по рабочим чертежам; результаты испытаний и выявленные дефекты. Заключение об испытании. Подписи представителей заказчика и монтажно-наладочной организации
	Составляется на каждый узел, который подлежит испытанию

	15. Акт об окончании пусконаладочных работ
	Период проведения пусконаладочных работ; наименование установки, дата и номер договора; перечень выполненных работ; заключение комиссии; подписи представителей заказчика и монтажно-наладочной организации
	


Приложение П 
(обязательное)
Документация, оформляемая при приемке в эксплуатацию
Таблица П.1
	Наименование
	Содержание документа
	Примечание

	1. Акт проведения комплексного опробования установки пожарной автоматики
	Наименование установки; наименование защищаемых помещений и части установки, подвергнутых испытанию; вид и места установки горючего материала. Результаты испытания. Заключение об испытании. Подписи представителей заказчика (генподрядчика), монтажно-наладочной организации, государственного пожарного надзора.
	

	2. Акт приемки установки в эксплуатацию
	Наименование установки. Наименование проектной организации, разработавшей проект, монтажно-наладочной организации; сметная стоимость монтажно-наладочных работ; фактическая стоимость монтажно-наладочных работ. Результаты проверки. Заключение комиссии и оценка выполненных работ. Перечень прилагаемой к акту документации. Подписи представителей заказчика (генподрядчика), монтажно-наладочной организации, государственного пожарного надзора.
	


Приложение Р 
(обязательное)
Документация, оформляемая при обнаружении дефектов в период эксплуатации
Таблица Р. 1
	Наименование
	Содержание документа
	Примечание

	1. Акт о выявленных дефектах
	Наименование и дата монтажа установки; перечень дефектов; заключение комиссии, ответственный исполнитель и сроки устранения дефектов. Подписи представителей заказчика, монтажной организации, организации, осуществляющей эксплуатацию установки, органов государственного пожарного надзора и специализированной организации, осуществляющей централизованное техническое обслуживание установки.
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